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STANDARD PUMPS

NKM 32-125.1 NKM 32-125 NKM 32-160.1 NKM 32-160 NKM 32-200.1 NKM 32-200
NKM 40-125 NKM 40-160 NKM 40-200 NKM 40-250 NKM 50-125 NKM 50-160
NKM 50-200 NKM 50-250

NKM-G 32-125.1 NKM-G 32-125 NKM-G 32-160.1 NKM-G 32-160 NKM-G 32-200.1
NKM-G 32-200 NKM-G 40-125 NKM-G 40-160 NKM-G 40-200 NKM-G 40-250
NKM-G 50-125 NKM-G 50-160 NKM-G 50-200 NKM-G 50-250 NKM-G 65-125
NKM-G 65-160 NKMG- 65-200 NKM-G 65-250 NKM-G 65-315 NKM-G 80-160
NKM-G 80-200 NKM-G 80-250 NKM-G 80-315 NKM-G 100-200 NKM-G 100-250

NKM-G 100-315

NKM-GE 32-125.1
NKM-GE 32-200
NKM-GE 50-125
NKM-GE 65-160
NKM-GE 80-200
NKM-GE 125-250

NKM-G 125-250

NKM-GE 32-125
NKM-GE 40-125
NKM-GE 50-160
NKM-GE 65-200
NKM-GE 80-250
NKM-GE 150-200

NKM-G 150-200

NKM-GE 32-160.1
NKM-GE 40-160
NKM-GE 50-200
NKM-GE 65-250
NKM-GE 80-315

NKM-GE 32-160
NKM-GE 40-200
NKM-GE 50-250
NKM-GE 65-315
NKM-GE 100-200

NKM-GE 32-200.1
NKM-GE 40-250
NKM-GE 65-125
NKM-GE 80-160
NKM-GE 100-250

NKP 32-125.1 NKP 32-125 NKP 32-160.1 NKP 32-160 NKP 32-200.1 NKP 32-200

NKP 40-125 NKP 40-160 NKP 40-200 NKP 40-250 NKP 50-125 NKP 50-160

NKP 50-200 NKP 50-250

NKP-G 32-125.1 NKP-G 32-125 NKP-G 32-160.1 NKP-G 32-160 NKP-G 32-200.1

NKP-G 32-200 NKP-G 40-125 NKP-G 40-160 NKP-G 40-200 NKP-G 40-250

NKP-G 50-125 NKP-G 50-160 NKP-G 50-200 NKP-G 50-250 NKP-G 65-125

NKP-G 65-160 NKP-G 65-200 NKP-G 80-160 NKP-G 80-200

NKP-GE 32-125.1 NKP-GE 32-125 NKP-GE 32-160.1 NKP-GE 32-160 NKP-GE 32-200.1
NKP-GE 32-200 NKP-GE 40-125 NKP-GE 40-160 NKP-GE 40-200 NKP-GE 40-250

NKP-GE 50-125
NKP-GE 80-160

NKP-GE 50-160

NKP-GE 50-200

NKP-GE 65-125

NKP-GE 65-160

OVERSIZE PUMPS

NKX-G 250-330 NKX-G 250-330A

NKM-G 40-330 NKM-G 80-400 NKM-G 125-400 NKM-G 150-400 NKM-G 200-330
NKM-G 50-330 NKM-G 100-400 NKM-G 150-250 NKM-G 200-200 NKM-G 200-400
NKM-G 65-400 NKM-G 125-330 NKM-G 150-330 NKM-G 200-250 NKM-G 250-330A

NKM-G 250-330

NKP-G 32-250A
NKP-G 32-250
NKP-G 40-330

NKP-G 65-250
NKP-G 65-330
NKP-G 80-250

NKP-G 80-330
NKP-G 100-200
NKP-G 100-250

NKP-G 100-330
NKP-G 125-160
NKP-G 125-200

NKP-G 125-250
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1. GENERALITA

Prima di procedere all’installazione leggere attentamente questo manuale che racchiude direttive
fondamentali per facilitare la conoscenza della pompa in modo da poterla sfruttare al meglio delle
rispettive possibilita di impiego. Osservando tali indicazioni si potra assicurare una lunga durata degli
organi della pompa evitando pericoli. E’ indispensabile che il manuale sia sempre a disposizione nel luogo di
impiego della macchina.

L’installazione ed il funzionamento dovranno essere conformi alla regolamentazione di sicurezza del paese
di installazione del prodotto. Tutta 1’operazione dovra essere eseguita a regola d’arte ed esclusivamente da
personale qualificato (paragrafo 6.1) in possesso dei requisiti richiesti dalle normative vigenti. Il mancato
rispetto delle norme di sicurezza, oltre a creare pericolo per ’incolumita delle persone e danneggiare le
apparecchiature, fara decadere ogni diritto di intervento in garanzia. L’installazione dovra essere eseguita
in posizione orizzontale o verticale purché il motore sia sempre sopra la pompa.

1.1. Denominazione pompa (esempio):

Esempio: NKM - G 50 - 250 / 263 A W/BAQE/ 4 /4

Tipo:

MOTORE A 2 POLI=P

MOTORE A 4 POLI=M

Con motore normalizzato e giunto
Diametro nominale della bocca di mandata
Diametro nominale della girante
Diametro effettivo della girante
Codice dei materiali:

A = Ghisa

B = Ghisa con Girante in Bronzo
Anelli di usura (solo quando presente)
Codice della tenuta

Potenza motore in kW

Numero poli:

4 =4 poli

2 =2 poli
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2. APPLICAZIONI
Pompe centrifughe monoblocco con giunto, con corpo a spirale dimensionate secondo DIN 24255 - EN 733 e flangiate DIN
2533 (DIN 2532 per DN 200). Progettate e costruite con caratteristiche d’avanguardia, si distinguono per le particolari
prestazioni che assicurano il massimo rendimento garantendo assoluta affidabilita e robustezza. Coprono un’ampia gamma di
applicazioni, quali D’alimentazione idrica, la circolazione di acqua calda e fredda in impianti di riscaldamento,
condizionamento e refrigerazione, il trasferimento di liquidi in agricoltura, orticoltura e nell’industria. Adatte anche per la
realizzazione di gruppi antincendio.
3. LIQUIDI POMPATI
La macchina é progettata e costruita per pompare liquidi puliti, puri e aggressivi a condizione
che in quest’ultimo caso venga controllata la compatibilita dei materiali costruttivi della
pompa e che il motore utilizzato abbia una potenza adeguata al peso specifico e alla viscosita
dello stesso.

4. DATI TECNICI E LIMITAZIONI D’USO

Pompa
— Campo di temperatura del liquido: da -10°C a +140C standard pumps

da -25°C a +140C oversize pumps

— Velocita di rotazione: 970-1450-2900 1/min
— Portata: da 1 m*h a 1100 m*h a seconda del modello
— Prevalenza — Hmax (m): pag. 132
— Massima temperatura ambiente: +40°C
— Temperatura di immagazzinaggio: -10°C +40°C
— Umidita relativa dell’aria: max 95%
— Massima pressione di esercizio (compresa ’eventuale pressione in aspirazione): 16 Bar - 1600 kPa (per DN 200-DN 250 max 10 Bar-1000 kPa)
— Peso: Vedi targhetta sull’imballo.
— Dimensioni: vedi tabella a pag. 119/127

Motore
— Tensione di alimentazione : vedi targhetta dati elettrici
— Grado di protezione del motore : IP55
— Classe termica : F
— Potenza assorbita : vedi targhetta dati elettrici
— Costruzione dei motori : secondo Normative CEI 2 - 3 fascicolo 1110

— Fusibili di linea classe AM : vedi tabella 4.1. pag. 117

Nel caso di intervento di un fusibile che protegge un motore trifase si raccomanda di
sostituire anche gli altri due fusibili e non solo quello fuso.

5. GESTIONE

5.1. Immagazzinaggio
Tutte le pompe/elettropompe devono essere immagazzinate in luogo coperto, asciutto e con umidita dell’aria possibilmente
costante, privo di vibrazioni e polveri. Vengono fornite nel loro imballo originale nel quale devono rimanere fino al momento
dell’installazione, con le bocche di aspirazione e di mandata chiuse con 1’apposito disco adesivo fornito di serie. Nel caso di
lungo immagazzinaggio, o nel caso in cui la pompa venga immagazzinata dopo un certo periodo di funzionamento,
conservare, con gli appositi conservanti di commercio, solamente le parti costruite in materiale di bassa lega tipo ghisa GG-25,
GGG-40 che sono state bagnate dal liquido pompato.

5.2. Trasporto

Evitare di sottoporre i prodotti ad inutili urti e collisioni.

Per sollevare e trasportare il gruppo avvalersi di sollevatori
utilizzando il pallet fornito di serie (dove previsto). Utilizzare
opportune funi di fibra vegetale o sintetica solamente se il pezzo
¢ facilmente imbragabile agendo come indicato in fig.5.2. Il
golfare eventualmente previsto sul motore non deve essere
utilizzato per sollevare il gruppo completo.

(fig.5.2.)

5.3. Dimensioni e pesi

La targhetta adesiva posta sull’imballo riporta 1’indicazione del peso totale dell’elettropompa. Le dimensioni di ingombro sono

riportate a pagina 119/127.

6. AVVERTENZE

6.1. Personale specializzato
E indispensabile che Pinstallazione venga eseguita da personale competente e qualificato, in possesso dei
requisiti tecnici richiesti dalle normative specifiche in materia.
Per personale qualificato si intendono quelle persone che per la loro formazione, esperienza ed istruzione,
nonché le conoscenze delle relative norme, prescrizioni provvedimenti per la prevenzione degli incidenti e
sulle condizioni di servizio, sono stati autorizzati dal responsabile della sicurezza dell’impianto ad eseguire
qualsiasi necessaria attivita ed in questa essere in grado di conoscere ed evitare qualsiasi pericolo. (Definizione
per il personale tecnico IEC 364). L’apparecchio non ¢ destinato ad essere usato da persone (bambini
compresi) le cui capacita fisiche sensoriali e mentali siano ridotte, oppure con mancanza di esperienza o di
conoscenza, a meno che esse abbiano potuto beneficiare, attraverso 1’intermediazione di una persona
responsabile della loro sicurezza, di una sorveglianza o di istruzioni riguardanti 1’uso dell’apparecchio. I
bambini devono essere sorvegliati per sincerarsi che non giochino con I’apparecchio.

4
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6.2. Sicurezza

6.2.1. L’utilizzo ¢ consentito solamente se 1’impianto elettrico ¢ contraddistinto da misure di sicurezza secondo le
Normative vigenti nel paese di installazione del prodotto (per I’Italia CEI 64/2).

6.3. Controllo rotazione albero pompa/motore

E buona norma, prima di installare I’elettropompa, controllare il movimento libero dell’albero pompa e/o motore. A tale
scopo, nel caso di fornitura di pompe senza motore provvedere al controllo agendo manualmente sul giunto dalla pompa
stessa. Nel caso di fornitura del gruppo elettropompa, effettuare il controllo agendo manualmente sul giunto dopo aver rimosso
il coprigiunto. A controllo ultimato provvedere a ripristinare il coprigiunto nella sua posizione originale.

Non forzare sull’albero o sulla ventola del motore (se fornito) con pinze o altri
attrezzi per cercare di sbloccare la pompa, ma ricercare la causa del bloccaggio.

6.4. Nuovi impianti
Prima di far funzionare impianti nuovi si devono pulire accuratamente valvole, tubazioni, serbatoi ed attacchi. Spesso scorie di
saldatura scaglie di ossido od altre impurita si staccano solamente dopo un certo periodo di tempo. Per evitare che entrino nella
pompa devono essere raccolte da opportuni filtri. La superficie libera del filtro deve avere una sezione almeno 3 volte
maggiore di quella della tubazione su cui il filtro ¢ montato, in modo da non creare perdite di carico eccessive. Si consiglia
I’impiego di filtri TRONCO CONICI costruiti in materiali resistenti alla corrosione:

51 2 3 4
(Filtro per tubazione aspirante)
1) Corpo del filtro
2) Filtro a maglie strette
3) Manometro differenziale
L 4) Lamiera forata
5) Bocca aspirante della pompa

'[_M

6.5. Responsabilita

Il costruttore non risponde del buon funzionamento delle pompe/elettropompe o di eventuali danni da
queste provocati, qualora le stesse vengano manomesse, modificate e/o fatte funzionare fuori dal campo
di lavoro consigliato o in contrasto con altre disposizioni contenute in questo manuale.

Declina inoltre ogni responsabilita per le possibili inesattezze contenute nel presente manuale di
istruzioni, se dovute ad errori di stampa o di trascrizione. Si riserva il diritto di apportare ai prodotti
quelle modifiche che riterra necessarie od utili, senza pregiudicarne le caratteristiche essenziali.

6.6. Protezioni
6.6.1. Parti in movimento
In conformita alle norme antinfortunistiche tutte le parti in movimento (ventole, giunti, ecc.) devono essere
accuratamente protette, con appositi strumenti (copriventole, coprigiunti, ecc.) prima di far funzionare la pompa.
Durante il funzionamento della pompa evitare di avvicinarsi alle parti in movimento (albero,
ventola, ecc.) ed in ogni caso, se fosse necessario, solo con un abbigliamento adeguato e a norme di
legge in modo da scongiurare 1’impigliamento.

6.6.2. Livello di rumorosita
I livelli di rumorosita delle pompe con motore fornito di serie sono indicati in tabella 6.6.2 a pag 118 Si fa
presente che nei casi in cui il livelli di rumorosita LpA superi gli 85dB(A) nei luoghi di installazione si dovranno
utilizzare opportune PROTEZIONI ACUSTICHE come previsto dalle normative vigenti in materia.
6.6.3. Parti calde o fredde
Il fluido contenuto nell’impianto, oltre che ad alta temperatura e pressione, puod trovarsi
anche sotto forma di vapore! PERICOLO DI USTIONI ! !'!
Puo essere pericoloso anche solo toccare la pompa o parti dell’impianto.
Nel caso in cui le parti calde o fredde provochino pericolo, si dovra provvedere a proteggerle
accuratamente per evitare contatti con esse.
6.6.4. Eventuali perdite di liquidi pericolosi o nocivi (es.dalla tenuta dell’albero) devono essere convogliati e smaltiti in
accordo con la normativa vigente in modo da non creare pericolo o danno per le persone e per I’ambiente.
7. INSTALLAZIONE

Le pompe possono contenere piccole quantita di acqua residua proveniente dai collaudi.
Consigliamo di lavarle brevemente con acqua pulita prima dell’installazione definitiva.

L’elettropompa deve essere installata in un luogo ben aerato ¢ con una temperatura ambiente non superiore a
40°C. Grazie al grado di protezione IP55 le elettropompe possono essere installate in ambienti polverosi e umidi.
Se installate all’aperto in genere non ¢ necessario prendere misure protettive particolari contro le intemperie.

Nel caso di installazione del gruppo in ambienti ove sia presente il pericolo di esplosione si dovranno rispettare le

prescrizioni locali relative alla protezione “Ex” utilizzando esclusivamente motori appropriati.

5
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7.1.

7.2.

7.3.

dove:
71

pb
NPSH
Hr
pvY

Fondazione
L’acquirente ha la piena responsabilita per la preparazione della fondazione che deve essere realizzata in
conformita alle dimensioni di ingombro riportate a pag. 119/127. Se metalliche devono essere verniciate per
evitare la corrosione, in piano e sufficientemente rigide per sopportare eventuali sollecitazioni. Devono essere
dimensionate in modo da evitare ’insorgere di vibrazioni dovute a risonanza.
Con fondazioni in calcestruzzo occorre far attenzione che lo stesso abbia fatto buona presa e che sia
completamente asciutto prima di sistemarvi il gruppo. La superficie di appoggio dovra risultare perfettamente
piana ed orizzontale. Posizionata la pompa sulla fondazione si dovra controllare che sia perfettamente in bolla con
I’ausilio di una livella. Nel caso contrario dovranno essere utilizzati opportuni spessori (pag.119/127).
Collegamento delle tubazioni
Evitare che le tubazioni metalliche trasmettano sforzi eccessivi alle bocche della pompa, per non creare
deformazioni o rotture. Le dilatazioni per effetto termico delle tubazioni devono venire compensate con opportuni
provvedimenti per non gravare sulla pompa stessa. Le controflange delle tubazioni devono essere parallele alle
flange della pompa.
Per ridurre al minimo il rumore si consiglia di montare giunti antivibranti sulle tubazioni di aspirazione e di
mandata.
E sempre buona norma posizionare la pompa il piu vicino possibile al liquido da pompare. E consigliabile
I’impiego di un tubo di aspirazione di diametro maggiore di quello della bocca aspirante dell’elettropompa. Se il
battente all’aspirazione ¢ negativo ¢ indispensabile installare in aspirazione una valvola di fondo con adeguate
caratteristiche. Passaggi irregolari tra diametri delle tubazioni e curve strette aumentano notevolmente le perdite di
carico. L’eventuale passaggio da una tubazione di piccolo diametro ad una di diametro maggiore deve essere
graduale. Di regola la lunghezza del cono di passaggio deve essere 5+7 la differenza dei diametri.
Controllare accuratamente che le giunzioni del tubo aspirante non permettano infiltrazioni d’aria. Controllare che
le guarnizioni tra flange e controflange siano ben centrate in modo da non creare resistenze al flusso nella
tubazione. Per evitare il formarsi di sacche d’aria nel tubo di aspirazione, prevedere una leggera pendenza positiva
del tubo di aspirazione stesso verso 1’elettropompa.
Nel caso di installazione di piu pompe, ogni pompa deve avere la propria tubazione aspirante. Fa eccezione la
sola pompa di riserva (se prevista), che entrando in funzione solo nel caso di avaria della pompa principale
assicura il funzionamento di una sola pompa per tubazione aspirante.
A monte ed a valle della pompa devono essere montate delle valvole di intercettazione in modo da evitare di
dover svuotare I’impianto in caso di manutenzione alla pompa.
La pompa non deve essere fatta funzionare con valvole di intercettazione chiuse, dato che in queste
condizioni si avrebbe un aumento della temperatura del liquido e la formazione di bolle di vapore
all’interno della pompa con conseguenti danni meccanici. Nel caso esistesse questa possibilita,
prevedere un circuito di by-pass o uno scarico che faccia capo ad un serbatoio di recupero del
liquido (seguendo quanto previsto dalle normative locali per liquidi tossici).
Calcolo NPSH
Per garantire un buon funzionamento ed il massimo rendimento dell’elettropompa, ¢ necessario conoscere il
livello dell’N.P.S.H. (Net Positive Suction Head cio¢ carico netto all’aspirazione) della pompa in esame, per
determinare il livello di aspirazione Z1. Le curve relative all’N.P.S.H. delle varie pompe si possono reperire sul
catalogo tecnico.
Questo calcolo ¢ importante affinché la pompa possa funzionare correttamente senza il verificarsi di fenomeni di
cavitazione che si presentano quando, all’ingresso della girante, la pressione assoluta scende a valori tali da
permettere la formazione di bolle di vapore all’interno del fluido, per cui la pompa lavora irregolarmente con un
calo di prevalenza. La pompa non deve funzionare in cavitazione perché oltre a generare un notevole rumore
simile ad un martellio metallico provoca danni irreparabili alla girante.
Per determinare il livello di aspirazione Z1 si deve applicare la seguente formula:
Z1 =pb - N.P.S.H. richiesta - Hr - pV corretto

= dislivello in metri fra I’asse dell’elettropompa ed il pelo libero del liquido da pompare
= pressione barometrica in mca relativa al luogo di installazione (fig. 6 a pag. 128)
= carico netto all’aspirazione relativo al punto di lavoro (vedi curve caratteristiche su catalogo)
= perdite di carico in metri su tutto il condotto aspirante (tubo - curve - valvole di fondo)
= tensione di vapore in metri del liquido in relazione alla temperatura espressa in °C
(vedi fig. 7 a pag. 128)

Esempio 1: installazione a livello del mare e liquido a t = 20°C

N.P.S.H. richiesta: 3225m

pb: 10,33 mca

Hr: 2,04 m

t: 20°C

pV: 0.22 m

71 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 = 4,82 circa
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Esempio 2: installazione a 1500 m di quota e liquido a t =50°C

N.P.S.H. richiesta: 325m

pb: 8,6 mca

Hr: 2,04 m

t: 50°C

pV: 1,147 m

71 8,6 - 3,25 - 2,04 - 1,147 = 2,16 circa
Esempio 3: installazione a livello del mare e liquido a t =90°C
N.P.S.H. richiesta: 3,25m

pb: 10,33 mca

Hr: 2,04 m

t: 90°C

pV: 7,035 m

71 10,33 - 3,25 - 2,04 - 7,035 = -1,99 circa

In questo ultimo caso la pompa per funzionare correttamente deve essere alimentata con un battente positivo di 1,99 - 2 m,
cio¢ il pelo libero dell’acqua deve essere piu alto rispetto all’asse della pompa di 2 m.

N.B.: é sempre buona regola prevedere un margine di sicurezza (0,5 m nel caso di acqua fredda) per
tenere conto degli errori o delle variazioni impreviste dei dati stimati. Tale margine acquista importanza
specialmente con liquidi a temperatura vicina a quella di ebollizione, perché piccole variazioni di
temperatura provocano notevoli differenze nelle condizioni di esercizio. Per esempio nel 3° caso se la
temperatura dell’acqua anziché essere di 90°C arrivasse in qualche momento a 95°C, il battente
necessario alla pompa non sarebbe piu di 1.99 bensi di 3.51 metri.

7.4. Allacciamento impianti ausiliari e strumenti di misura.
La realizzazione e 1’allacciamento di eventuali impianti ausiliari (liquido di lavaggio, liquido di raffreddamento
tenuta, liquido di gocciolamento) devono essere considerati in fase di progetto dell’impianto. Tali allacciamenti
sono necessari ad un migliore e piu duraturo funzionamento della pompa.
Al fine di assicurare un continuo monitoraggio delle funzioni della pompa, si raccomanda di installare un
manovuotometro lato aspirazione e un manometro lato mandata. Per controllare il carico del motore ¢
raccomandata I’installazione di un amperometro.

8. ALLACCIAMENTO ELETTRICO:
Attenzione: osservare sempre le norme di sicurezza!

Rispettare rigorosamente gli schemi elettrici riportati all’interno della scatola
morsettiera e quelli riportati a pag. 4 di questo manuale.

8.1. I collegamenti elettrici devono essere eseguiti da un elettricista esperto in possesso dei requisiti richiesti
dalle normative vigenti (vedi paragrafo 6.1).
Ci si deve attenere scrupolosamente alle prescrizioni previste dalla Societa di distribuzione dell’energia
elettrica.
Nel caso di motori trifase con avviamento stella-triangolo si deve assicurare che il tempo di commutazione tra
stella e triangolo sia il piu ridotto possibile e che rientri nella tabella 8.1 a pag. 118.

8.2. Prima di accedere alla morsettiera e operare sulla pompa accertarsi che sia stata tolta tensione.

8.3. Verificare la tensione di rete prima di eseguire qualsiasi collegamento. Se corrisponde a quella di targa procedere
al collegamento dei fili alla morsettiera dando priorita a quello di terra.

8.4. ASSICURARSI CHE L’IMPIANTO DI TERRA SIA EFFICIENTE E CHE SIA POSSIBILE ESEGUIRE
UN ADEGUATO COLLEGAMENTO.

8.5. Le pompe devono essere sempre collegate ad un interruttore esterno.

8.6. I motori devono essere protetti da appositi salvamotori tarati opportunamente in rapporto alla corrente di targa.

9. MESSA IN SERVIZIO

9.1. Prima di avviare I’elettropompa controllare che:

— la pompa sia regolarmente adescata, provvedendo al totale riempimento del corpo pompa.
Questo per far in modo che la pompa cominci a funzionare subito in modo regolare e che il
dispositivo di tenuta (meccanica o baderna) risulti ben lubrificata. Il funzionamento a secco
provoca danni irreparabili sia alla tenuta meccanica che a baderna;

— icircuiti ausiliari siano stati correttamente collegati;

— tutte le parti in movimento siano protette da appositi sistemi di sicurezza;

— il collegamento elettrico sia stato eseguito come precedentemente indicato;
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10.
10.1.

10.1.1.
10.1.2.

10.1.3.

10.1.4.

10.2.

11.
11.1.

AVVIAMENTO/ARRESTO

AVVIAMENTO

Aprire totalmente la saracinesca posta in aspirazione e tenere quella di mandata quasi chiusa.

Dare tensione e controllare il giusto senso di rotazione che, osservando il motore dal lato ventola, dovra avvenire
in senso orario. Il controllo dovra essere eseguito dopo aver alimentato la pompa agendo sull’interruttore generale
con una veloce sequenza marcia arresto. Nel caso in cui il senso di rotazione sia contrario invertire tra di loro due
qualsiasi conduttori di fase, dopo aver isolato la pompa dalla rete di alimentazione.

Quando il circuito idraulico ¢ stato completamente riempito di liquido aprire progressivamente la saracinesca di
mandata fino alla massima apertura consentita. Si deve infatti controllare il consumo energetico del motore e
confrontarlo con quello indicato in targhetta specialmente nel caso in cui si sia intenzionalmente dotata la
pompa di motore con potenza ridotta (controllare le caratteristiche di progetto).

Con I’elettropompa in funzione, verificare la tensione di alimentazione ai morsetti del motore che non deve
differire del +/- 5% dal valore nominale.

ARRESTO

Chiudere I’organo di intercettazione della tubazione premente. Se nella tubazione premente ¢ previsto un organo
di ritenuta la valvola di intercettazione lato premente pud rimanere aperta purché a valle della pompa ci sia
contropressione.

Nel caso in cui sia previsto il pompaggio di acqua calda prevedere ’arresto della pompa solo dopo aver escluso la
fonte di calore e aver fatto trascorrere un periodo di tempo tale da far scendere la temperatura del liquido a valori
accettabili, in modo da non creare eccessivi aumenti di temperatura all’interno del corpo pompa.

Per un lungo periodo di arresto chiudere I’organo di intercettazione della tubazione aspirante, ed eventualmente,
se previsti, tutti gli attacchi ausiliari di controllo. Per garantire la massima funzionalita dell’impianto sara
necessario prevedere dei brevi periodi di messa in marcia (5 — 10 min) ad intervalli di tempo che possono essere di
1 - 3 mesi.

Nel caso in cui la pompa venga rimossa dall’impianto ed immagazzinata procedere come indicato in par.5.1

PRECAUZIONI
L’elettropompa non deve essere sottoposta ad un eccessivo numero di avviamenti per ora. Il numero massimo
ammissibile ¢ il seguente:

TIPO POMPA NUMERO MASSIMO AVVIAMENTI/ORA

MOTORI TRIFASE FINO A 4 kW COMPRESO 100

MOTORI TRIFASE OLTRE 4 kW 20

11.3.

12.

PERICOLO DI GELO: quando la pompa rimane inattiva per lungo tempo ad una temperatura inferiore a 0°C, ¢
necessario procedere al completo svuotamento del corpo pompa attraverso il tappo di scarico (26), per evitare
eventuali incrinature dei componenti idraulici.

Verificare che la fuoriuscita del liquido non danneggi cose o persone specialmente negli
impianti che utilizzano acqua calda

Non richiudere il tappo di scarico finché la pompa non verra utilizzata nuovamente.
L’avviamento dopo lunga inattivita richiede il ripetersi delle operazioni descritte nei paragrafi “AVVERTENZE”
ed “AVVIAMENTO” precedentemente elencate.

Per evitare inutili sovraccarichi del motore controllare accuratamente che la densita del liquido pompato
corrisponda con quella utilizzata in fase di progetto: ricordate che la potenza assorbita dalla pompa aumenta
proporzionalmente alla densita del liquido convogliato.

MANUTENZIONE E PULIZIA (istruzioni riferite alle viste esplose a pag. 129-130).
L’elettropompa non puod essere smontata se non da personale specializzato e qualificato in
possesso dei requisiti richiesti dalle normative specifiche in materia. In ogni caso tutti gli
interventi di riparazione e manutenzione si devono effettuare solo dopo aver scollegato la pompa
dalla rete di alimentazione. Assicurarsi che quest’ultima non possa essere accidentalmente inserita.

Nel caso in cui per eseguire la manutenzione sia necessario scaricare il liquido, verificare che
la fuoriuscita del liquido non danneggi cose o persone specialmente negli impianti che
utilizzano acqua calda.

Si dovranno inoltre osservare le disposizioni di legge per lo smaltimento di eventuali liquidi
nocivi.

Dopo un lungo periodo di funzionamento ci possono essere alcune difficolta per lo smontaggio
dei particolari a contatto con ’acqua: a tale scopo utilizzare un apposito solvente reperito nel
mercato e dove possibile un estrattore adatto.

Si raccomanda di non forzare sui vari particolari con utensili non adatti.




ITALIANO

12.1

12.2

12.2.1.

12.3.

12.3.1.

12.3.2.

13.

14.

Controlli periodici

L’elettropompa nel funzionamento normale non richiede alcun tipo di manutenzione. Tuttavia ¢ consigliabile un
periodico controllo dell’assorbimento di corrente, della prevalenza manometrica a bocca chiusa e della massima
portata, che permetta di individuare preventivamente guasti od usure. Prevedere possibilmente un piano di
manutenzione programmata in modo che con un minimo di spese e un ridotto tempo di fermo macchina si possa
garantire un funzionamento senza problemi evitando lunghe e costose riparazioni.

Tenuta dell’albero

Tenuta meccanica

Normalmente non necessita di alcuna fase di controllo. Si dovra solo verificare che non esista alcun tipo di
perdita. Nel caso che queste ultime fossero presenti eseguire la sostituzione della tenuta come descritto al
par.12.3.1

Sostituzione tenuta

Preparativi per lo smontaggio

1. Interrompere I’alimentazione elettrica ed assicurarsi che non possa essere accidentalmente inserita.

2. Chiudere gli organi di intercettazione in aspirazione e mandata.

3. Nel caso di pompaggio di liquidi caldi attendere che il corpo pompa assuma temperatura ambiente.

4. Svuotare il corpo pompa attraverso i tappi di scarico, facendo particolare attenzione nel caso di pompaggio di

liquidi nocivi (rispettare le vigenti disposizioni di legge).

5. Smontare gli eventuali allacciamenti ausiliari previsti.

Sostituzione tenuta meccanica

Allentare i1 dadi rif.(190) dai prigionieri rif.(189) per poter sfilare il corpo pompa rif.(1) dal blocco motore.

Impedendo la rotazione dell’albero, agendo sull’albero stesso oppure sulla girante, allentare il dado rif.(18) ;

togliere la rosetta piana rif.(44) e la rosetta elastica rif.(43). Sfilare la girante rif.(4) facendo eventualmente leva

con due cacciavite sul coperchio lanterna rif.(3). Successivamente togliere la linguetta rif.(17). Recuperare il, o i

distanziali rif. (31); estrarre la tenuta meccanica rif.(16). Per facilitare 1’estrazione, fare leva con due cacciavite

sulla molla della tenuta, facendo attenzione a non rovinare la sede della tenuta stessa. NB: lubrificando con alcool

I’albero si puo facilitare 1’estrazione.Prima del montaggio assicurarsi che la sede della tenuta non sia rigata, in tal

caso eliminare le rigature con tela abrasiva. Se cid non dovesse bastare provvedere alla sostituzione del giunto.

Procedere al montaggio nel senso inverso di quanto descritto facendo particolare attenzione che:

— gli aggiustaggi delle singole parti devono essere puliti da residui e venire spalmati con appositi lubrificanti;

— tutti gli O-Ring siano perfettamente integri. Nel caso contrario sostituirli;

MODIFICHE E PARTI DI RICAMBIO
Qualsiasi modifica non autorizzata preventivamente, solleva il costruttore da ogni tipo di
responsabilita. Tutti i pezzi di ricambio utilizzati nelle riparazioni devono essere originali e tutti gli
accessori devono essere autorizzati dal costruttore, in modo da poter garantire la massima sicurezza
delle persone ¢ degli operatori, delle macchine e degli impianti su cui le pompe possono essere
montate.

RICERCA E SOLUZIONE INCONVENIENTI

INCONVENIENTI VERIFICHE (possibili cause) RIMEDI

1. 1l motore non parte e
non genera rumore.

Verificare i fusibili di protezione. A. Se bruciati sostituirli.
Verificare le connessioni elettriche. = Un eventuale ed immediato ripristino del guasto sta
Verificare che il motore sia alimentato. ad indicare che il motore ¢ in corto circuito.

Il motore non parte ma
genera rumori. corrisponda a quella di targa.

>ow»

Assicurarsi che la tensione di alimentazione

®

Controllare che le connessioni siano state [ B. Correggere eventuali errori.
eseguite correttamente.
C. Verificare in morsettiera la presenza di tutte | C. In caso negativo ripristinare la fase mancante.

le fasi.
D. L’albero ¢ bloccato. Ricercare possibili [ D. Rimuovere I’ostruzione.
ostruzioni della pompa o del motore.

3. 11

motore gira con|A. Verificare la tensione di alimentazione che
difficolta. potrebbe essere insufficiente.

B. Verificare possibili raschiamenti tra parti | B. Provvedere ad eliminare la causa del raschiamento.
mobili e parti fisse.
C. Verificare lo stato dei cuscinetti. C. Sostituire eventualmente i cuscinetti danneggiati.
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INCONVENIENTI VERIFICHE (possibili cause) RIMEDI
4. La protezione (esterna) [ A. Verificare la presenza in morsettiera di tutte [ A. In caso negativo ripristinare la fase mancante.
del motore interviene le fasi.
subito dopo | B.  Verificare possibili contatti aperti o sporchi | B.  Sostituire o ripulire il componente interessato.
I’avviamento. nella protezione.
C. Verificare il possibile isolamento difettoso | C. Sostituire la cassa motore con statore o ripristinare
del motore controllando la resistenza di fase possibili cavi a massa.
e I’isolamento verso massa.
D. La pompa funziona al di sopra del punto di | D. Impostare il punto di funzionamento secondo le
lavoro per cui ¢ stata dimensionata. curve caratteristiche della pompa.
E. I valori di intervento della protezione sono | E.  Controllare i valori impostati sul salvamotore :
errati. modificarli o sostituire il componente se necessario.
F. La viscosita o densita del liquido pompato [ F. Ridurre la portata con una saracinesca sul lato
sono diverse da quelle utilizzate in fase di mandata o installare un motore di taglia superiore.
progetto.
5. La protezione del [A. Verificare che la temperatura ambiente non | A. Aerare adeguatamente I’ambiente di installazione
motore interviene con sia troppo elevata. della pompa.
troppa frequenza. B. Verificare la taratura della protezione. B. Eseguire la taratura ad un valore di corrente
adeguato all’assorbimento del motore a pieno
carico.
C. Verificare lo stato dei cuscinetti. C. Sostituire i cuscinetti danneggiati.
D. Controllare la velocita di rotazione del
motore.
6. Lapompanoneroga. |A. Lapompanon ¢ stata adescata correttamente. | A. Riempire d’acqua la pompa ed il tubo di aspirazione
ed effettuare I’adescamento.
B. Verificare il corretto senso di rotazione dei | B. Invertire tra loro due fili di alimentazione.
motori trifase.
C. Dislivello di aspirazione troppo elevato. C. Consultare il punto 8 delle istruzioni per Ia
“Installazione”.
D. Tubo di aspirazione con diametro |D. Sostituire il tubo di aspirazione con uno di diametro
insufficiente o con estensione in lunghezza maggiore.
troppo elevata.
E. Valvola di fondo ostruita. E. Ripulire la valvola di fondo.
7. Lapompanon adesca. |A. Il tubo di aspirazione o la valvola di fondo | A. Eliminare il fenomeno controllando accuratamente
aspirano aria. il tubo di aspirazione, ripetere le operazioni di
adescamento.
B. La pendenza negativa del tubo di aspirazione | B. Correggere ’inclinazione del tubo di aspirazione.
favorisce la formazione di sacche d’aria.
8. La pompa eroga una|A. Valvoladi fondo ostruita. A. Ripulire la valvola di fondo.
portata insufficiente. B. Girante usurata od ostruita. B. Sostituire la girante o rimuovere 1’ostruzione.
C. Tubazioni di aspirazione di diametro [ C. Sostituire il tubo con uno di diametro maggiore.
insufficiente.
D. Verificare il corretto senso di rotazione. D. [Invertire tra di loro due fili di alimentazione.
9. La portata della pompa | A. Pressione all’aspirazione troppo bassa.
non ¢ costante. B. Tubo aspirante o pompa parzialmente ostruiti [ B. Ripulire la tubazione aspirante e la pompa.
da impurita.
10. La pompa gira al|A. Perditadel tubo aspirante. A. Eliminare I’inconveniente.
contrario allo| B. Valvola di fondo o di ritegno difettosa o|B. Riparare o sostituire la valvola difettosa.
spegnimento. bloccate in posizione di parziale apertura.
11. La pompa vibra con|A. Verificare che la pompa o/e le tubazioni | A. Bloccare le parti allentate.
funzionamento siano ben fissate.
rumoroso. B. La pompa cavita (punto n°8 paragrafo|B. Ridurre I’altezza di aspirazione e controllare le
INSTALLAZIONE). perdite di carico. Aprire la valvola in aspirazione.
C. Presenza di aria nella pompa o nel collettore | C.  Spurgare tubazioni di aspirazione e pompa.
di aspirazione.
D. Allineamento pompa motore non eseguito | D. Ripetere quanto descritto nel paragrafo 7.2.

correttamente.
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12.1
12.2
12.2.1
12.3
12.3.1
12.3.2
13.
14.
15.

1.1

TABLE DES MATIERES
GENERALITES

Dénomination pompe

APPLICATIONS

LIQUIDES POMPES
CARACTERISTIQUES TECHNIQUES ET LIMITES D’UTILISATION
GESTION

Stockage

Transport

Dimensions et poids

AVERTISSEMENTS

Personnel spécialisé

Sécurité

Contrdle rotation arbre moteur

Nouvelles installations

Responsabilités

Protections

Parties en mouvement

Niveau de bruit

Parties chaudes et froides

INSTALLATION

BRANCHEMENT ELECTRIQUE

MISE EN SERVICE

MISE EB MARCHE/ARRET
PRECAUTIONS

MAINTENANCE ET LAVAGE

Controles périodiques

Garniture d'étanchéité de I’arbre

Garniture mécanique

Remplacement de la garniture d'étanchéité
Préparatifs pour le démontage

Remplacement de la garniture mécanique
MODIFICATIONS ET PIECES DE RECHANGE
IDENTIFICATION DES INCONVENIENTS ET REMEDES
VUES ECLATEES

GENERALITES

Avant de procéder a I‘installation lire attentivement ce manuel qui contient des directives fondamentales pour
faciliter la connaissance de la pompe de maniére a2 pouvoir exploiter pleinement ses possibilités d'emploi.
L'observation de ces indications pourra assurer une longue durée des organes de la pompe en évitant les dangers. I est
indispensable que le manuel soit toujours a la disposition sur le lieu d'utilisation de la pompe.

L’installation et le fonctionnement devront étre conformes a la réglementation de sécurité¢ du pays d’installation du
produit. Toute ’opération devra étre effectuée dans les régles de I’art et exclusivement par du personnel qualifié
(paragraphe 6.1) en possession des qualifications requises par les normes en vigueur. Le non respect des normes de
sécurité, en plus de créer un risque pour les personnes et d’endommager les appareils, fera perdre tout droit

d’intervention sous garantie.

L’installation devra étre effectuée en position horizontale ou verticale a condition que le moteur se trouve

toujours au-dessus de la pompe.

Dénomination pompe (exemple):

Type:
MOTEUR 2 POLES =P
MOTEUR 4 POLES = M

Avec moteur normalisée et accouplement

Diameétre nominal de I'orifice de refoulement

Diamétre nominal de la roue

Diamétre réel de la roue

Code pour les matériaux:
A = Fonte
B = Fonte avec roue en bronze

Bagues d'usure ( seulement si applicables )

Code pour la garniture mécanique

Puissance moteur en kW

Exemple NKM - G 50 - 250 / 263 A W /BAQE/ 4 /4

4 = 4 pbles
2 = 2 pbles
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2. APPLICATIONS
Pompes centrifuges monoblocs monocellulaires avec corps en spirale dimensionnées selon les normes DIN 24255 - EN 733 et
avec brides DIN 2533 (DIN 2532 pour DN 200). Projetées et construites avec des caractéristiques a I'avant-garde, elles se
caractérisent par leurs performances qui assurent le rendement maximum tout en garantissant une fiabilité et une robustesse
absolues. Elles couvrent une ample gamme d'applications comme 1'alimentation en eau, la circulation d'eau chaude et froide
dans les installations de chauffage, de climatisation et de réfrigération, le transfert de liquides en agriculture, horticulture et
dans l'industrie. Elles sont adaptées également pour la réalisation de groupes anti-incendie.
3. LIQUIDES POMPES
La machine est projetée et construite pour pomper des liquides propres, purs et agressifs, a condition
de controler, dans ce dernier cas, la compatibilité des matériaux de construction de la pompe et que le
moteur utilisé a une puissance adaptée au poids spécifique et a la viscosité du liquide a pomper.

4. CARACTERISTIQUES TECHNIQUES ET LIMITES D'UTILISATION
Pompe
— Plage de température du liquide: de -10°C a +140°C standard pumps
de -25°C a +140°C oversize pumps
— Vitesse de rotation: 970-1450-2900 1/min
—  Débit: de 1 m*h a 1100 m*h suivant le modele
— Hauteur manométrique — Hmax (m): page 132
— Température ambiante maximum: +40°C
— Température de stockage: -10°C +40°C
— Humidité relative de I'air: max 95%
—  Pression maximum de service (y compris 1'éventuelle pression en aspiration): 16 Bars - 1600 kPa (pour DN 200-DN 250 max 10 Bars-1000 kPa)
—  Poids: Voir plaquette sur I'emballage.
— Dimensions: voir tableau page 119/127
Moteur
— Tension d'alimentation: 3 x 230-400 V 50/60Hz jusqu'a 4 KW inclus
3x400 V A50/60Hz au-dela de 4 KW
— Indice de protection du moteur: 1P55
— Classe thermique: F
— Puissance absorbée: voir plaquette des caractéristiques électriques
— Construction des moteurs: selon Normes CEI 2 - 3

— Fusibles de ligne classe AM : voir tableau 4.1. page 117

En cas d'intervention d'un fusible de protection d'un moteur triphasé, il est préférable
de remplacer également les deux autres fusibles et pas seulement celui qui est grillé.

5. GESTION
5.1. Stockage
Toutes les pompes/électropompes doivent étre stockées dans un endroit couvert, sec et avec une humidité de 1'air constante si
possible, sans vibrations et non poussiéreux. Elles sont fournies dans leur emballage d'origine dans lequel elles doivent rester
jusqu'au moment de l'installation, avec les orifices d'aspiration et de refoulement fermés avec le disque compris dans la
fourniture. En cas de stockage de longue durée ou si la pompe est stockée apres une certaine période de fonctionnement,
conserver, avec les conservateurs spéciaux en vente dans le commerce, uniquement les parties construites en matériau de bas
alliage type fonte GG-25, GGG-40 qui ont été en contact avec le liquide pompé.

5.2. Transport

Eviter de soumettre les produits a des chocs inutiles et & des collisions.

Pour le levage et le transport du groupe, se servir de chariots élévateurs en —
utilisant la palette fournie de série (si elle est prévue). Utiliser des cordes en

fibre végétale ou synthétique seulement si I'appareil peut étre facilement élingué

en procédant suivant les indications de la fig. 5.2. L'anneau éventuellement

prévu sur le moteur ne doit pas étre utilisé pour soulever le groupe complet.

5.3. Dimensions et poids

L’étiquette adhésive située sur I’emballage indique le poids total de 1’¢lectropompe. Les dimensions d’encombrement sont

indiquées page 119/127.

6. AVERTISSEMENTS

6.1. Personnel spécialisé
11 est conseillé de confier ’installation a du personnel spécialisé et qualifié, possédant les caractéristiques
requises par les normes spécifiques en la matiére.
Par personnel qualifié, on désigne les personnes qui par leur formation, leur expérience, leur instruction et
leur connaissance des normes, des prescriptions, des mesures de prévention des accidents et des conditions de
service, ont été autorisées par le responsable de la sécurité de 1’installation a effectuer n’importe quelle activité
nécessaire et qui sont, durant celle-ci, en mesure de connaitre et d’éviter tout risque. (Définition pour le
personnel technique IEC 364). L’appareil n’est pas destiné a étre utilisé par des personnes (enfants compris)
dont les capacités physiques, sensorielles ou mentales sont réduites, ou manquant d’expérience ou de
connaissance, a moins qu’elles aient pu bénéficier, a travers I’intervention d’une personne responsable de leur
sécurité, d’une surveillance ou d’instructions concernant 1’utilisation de 1’appareil. Il faut surveiller les enfants
pour s’assurer qu’ils ne jouent pas avec 1’appareil.

12




FRANCAIS

6.2. Sécurité

6.2.1. L’utilisation est autorisée seulement si I’installation électrique posséde les caractéristiques de sécurité requises par
les normes en vigueur dans le pays d’installation du produit (pour I’Italic CEI 64/2).

6.3. Controle rotation arbre pompe/moteur

Avant d'installer 1'électropompe, il est bon de controler que I'arbre pompe et/ou moteur tourne librement. Pour cela, dans le
cas de fourniture de pompes sans moteur, effectuer le contrdle en agissant manuellement sur le joint de la pompe. Dans le cas
de fourniture du groupe électropompe, effectuer le contréle en agissant manuellement sur le joint aprés avoir enlevé le couvre-
joint. Quand le contrdle est termingé, remettre le couvre-joint dans la position d'origine.

Ne pas forcer sur ’arbre ou sur le ventilateur (s'il est compris dans la fourniture)
avec des pinces ou d’autres outils pour tenter de débloquer la pompe car cela

provoquerait sa déformation ou sa rupture.

6.4. Nouvelles installations

Avant de faire fonctionner de nouvelles installations, laver soigneusement les soupapes, les tuyauteries, les réservoirs et les
raccords. Souvent, des résidus de soudure, des écailles d’oxyde ou d’autres impuretés se détachent seulement aprés un certain
temps. Pour éviter qu’elles pénetrent dans la pompe, elles doivent étre bloquées par des crépines spécifiques. La surface libre
de la crépine doit avoir une section au moins 3 fois plus grande que celle du tuyau sur lequel la crépine est montée, de maniére
a ne pas créer de pertes de charge excessives. Il est conseillé d’employer des crépines EN TRONC DE CONE construites avec
des matériaux résistant a la corrosion (VOIR DIN 4181):

e

\ T | (Crépine pour tuyauterie aspirante)
i 1) Corps de la crépine

2) Crépine a mailles serrées

3) Manomeétre différentiel

L 4) Tole perforé

5) Orifice d’aspiration de la pompe

6.5. Responsabilités

Le constructeur ne répond pas du bon fonctionnement des électropompes ou d’éventuels dommages
provoqués par les pompes si celles-ci sont manipulées, modifiées et/ou utilisées hors des limites de travail
conseillées ou sans respecter les autres dispositions contenues dans ce manuel.

Il décline en outre toute responsabilité pour les éventuelles inexactitudes contenues dans ce manuel
d’instructions si elles sont dues a des erreurs d’impression ou de transcription. Il se réserve le droit
d’apporter aux produits les modifications qu’il estimera nécessaires ou utiles, sans en compromettre les
caractéristiques essentielles.

6.6. Protections
6.6.1. Parties en mouvement
Conformément aux normes de prévention des accidents, toutes les parties en mouvement (ventilateurs, joints etc.)
doivent étre soigneusement protégées avec des protections spécifiques (protections ventilateur, couvre-joints)
avant de faire fonctionner la pompe.
Durant le fonctionnement de la pompe éviter de s’approcher des parties en mouvement (arbre,
ventilateur etc.) et dans tous les cas, si cela se révélait nécessaire, le faire seulement avec des
vétements appropriés et conformes aux réglementations en vigueur de fagon a éviter qu’ils ne se
prennent dans les organes en mouvement.

6.6.2. Niveau de bruit
Les niveaux de bruit des pompes avec moteur standard sont indiqués dans le tableau 6.6.2 page 118. Nous
soulignons que dans les cas ou le niveau de bruit LpA dépasse les 85dB(A) dans les lieux d’installation il faudra
utiliser des PROTECTIONS ACOUSTIQUES adéquates comme le prévoient les normes en vigueur en la matiére.

6.6.3. Parties chaudes ou froides
Le fluide contenu dans I’installation, en plus d’étre a haute température et sous pression, peut
également se trouver sous forme de vapeur!
DANGER DE BRULURES
Il peut étre dangereux méme seulement de toucher la pompe ou des parties de I’installation.
Si des parties chaudes ou froides représentent un risque, il faudra veiller a les protéger
soigneusement pour éviter le contact avec ces parties.
6.6.4. Les éventuelles fuites de liquides dangereux ou nocifs (par ex. de la garniture de 1'arbre) doivent étre récupérées et
mises au rebut conformément a la norme en vigueur de maniére a ne pas créer un risque ou un dommage pour les
personnes et pour I'environnement.
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7.1.

7.2.

7.3.

INSTALLATION

Les pompes peuvent contenir des petites quantités d’eau résiduelle provenant des essais de
fonctionnement. Nous conseillons de les laver rapidement avec de I’eau propre avant
I’installation définitive.

L’¢électropompe doit étre installée dans un endroit bien aéré et avec une température ambiante ne dépassant pas
40°C. Grace a l'indice de protection IP55, les électropompes peuvent étre installées dans des endroits poussiéreux et
humides. Si elles sont installées en plein air en général il n’est pas nécessaire de prendre des mesures particulieres
contre les intempéries.
Dans le cas d'installation du groupe dans des endroits présentant un risque d'explosion, il faut respecter les
prescriptions locales relatives a la protection “Ex” en utilisant exclusivement des moteurs appropriés.
Fondations
L’acheteur a la totale responsabilité de la préparation des fondations qui doivent étre réalisées en conformité avec
les dimensions d'encombrement indiquées a la page 119/127. Les fondations métalliques doivent étre peintes pour
éviter la corrosion, planes et suffisamment rigides pour supporter les éventuelles sollicitations. Elles doivent étre
dimensionnées de maniére a éviter I’apparition de vibrations dues a des résonances.
En cas de fondations en béton, faire attention qu’il ait fait prise et qu’il soit complétement sec avant d’y placer le
groupe. La surface d'appui doit étre parfaitement plane et horizontale. Positionner la pompe sur les fondations et
controler qu'elle est parfaitement de niveau a l'aide d'un niveau a bulle. Si ce n'est pas le cas, il faut utiliser des cales
spéciales (page 119/127).
Raccordement des tuyauteries
Eviter que les tuyauteries métalliques transmettent des efforts excessifs aux brides de la pompe, pour ne pas créer de
déformations ou de ruptures. Les dilatations des tuyauteries par effet thermique doivent étre compensées par des
mesures opportunes pour ne pas peser sur la pompe proprement dite. Les contre-brides des tuyauteries doivent étre
paralléles aux brides de la pompe.
Pour réduire le bruit au minimum, il est conseillé de monter des joints antivibrants sur les tuyauteries d’aspiration et
de refoulement.
Il est toujours préférable de positionner la pompe le plus preés possible du liquide a pomper. 11 est conseillé
d'utiliser un tuyau d'aspiration de diameétre supérieur a celui de la bride d'aspiration de 1'électropompe. Si la charge
d’eau a I’aspiration est négative, il est indispensable d’installer en aspiration un clapet de pied de caractéristiques
appropriées. Les passages irréguliers entre les diamétres des tuyauteries et des coudes serrés augmentent
considérablement les pertes de charge. Le passage éventuel d’une tuyauterie de petit diamétre a une tuyauterie de
diameétre supérieur doit étre progressif. Généralement, la longueur du céne de passage doit étre 5 a 7 fois la
différence des diamétres.
Contréler soigneusement que les jointures du tuyau d’aspiration ne permettent pas d’infiltrations d’air. Controler
que les joints entre brides et contre-brides sont bien centrés de manicre a ne pas créer de résistance au passage du
liquide dans la tuyauterie. Pour éviter la formation de poches d’air dans le tuyau d’aspiration, prévoir une 1égere
pente positive du tuyau d’aspiration vers 1’électropompe.
En cas d’installation de plusieurs pompes, chaque pompe doit avoir son propre tuyau d’aspiration. Seule la pompe
de réserve fait exception (si elle est prévue) laquelle en entrant en fonction seulement en cas d’avarie de la pompe
principale assure le fonctionnement d’une seule pompe par tuyauterie aspirante.
En amont et en aval de la pompe, il faut monter des robinets-vannes de maniére a éviter de devoir vider
I’installation en cas d’intervention sur la pompe.
Il ne faut pas faire marcher la pompe avec les robinets-vannes fermés, vu que dans ces conditions,
on aurait une augmentation de la température du liquide et la formation de bulles de vapeur a
I’intérieur de la pompe avec les dommages mécaniques qui en dérivent. Si cette éventualité existe,
prévoir un circuit de dérivation ou un tuyau de purge aboutissant a un réservoir de récupération du
liquide (en respectant les prescriptions des normes locales pour les liquides toxiques)
Calcul NPSH
Pour garantir un bon fonctionnement et le rendement maximum de I’¢lectropompe, il faut connaitre le niveau de
N.P.S.H. (Net Positive Suction Head c’est-a-dire la hauteur d’alimentation requise) de la pompe en examen pour
calculer le niveau d’aspiration Z1. Les courbes relatives au N.P.S.H. des différentes pompes se trouvent dans le
catalogue technique. Ce calcul est important pour que la pompe puisse fonctionner correctement sans phénomeénes
de cavitation qui se présentent quand, a ’entrée de la roue, la pression absolue descend a des valeurs telles qu’elles
permettent la formation de bulles de vapeur a I'intérieur du fluide, raison pour laquelle la pompe travaille
irréguliérement avec une baisse de pression statique. La pompe ne doit pas fonctionner en cavitation car en plus de
produire un bruit considérable semblable a un martélement métallique, ce phénoméne provoque des dommages
irréparables a la roue. Pour calculer le niveau d’aspiration Z1, il faut appliquer la formule suivante:
Z1 = pb - N.P.S.H. requise - Hr - pV correct

= différence de hauteur en métres entre 1’axe de I’¢lectropompe et la surface libre du liquide a pomper
pression barométrique en mce relative au lieu d’installation (fig. 6 page 128)

charge nette a I’aspiration relative au point de travail (voir courbes caractéristiques sur catalogue)
pertes de charge en métres sur tout le conduit d’aspiration (tuyau - coudes - clapets de pied)

= tension de vapeur en métres de liquide par rapport a la température exprimée en °C (voir fig. 7 page 128)
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Exemple 1: installation au niveau de la mer et liquide a t = 20°C

N.P.S.H. requise: 325m

pb: 10,33 mce

Hr: 2,04 m

t: 20°C

PV: 0.22 m

71 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 = 4,82 environ
Exemple 2: installation a2 1500 m de hauteur et liquide a t = 50°C
N.P.S.H. requise: 325m

pb: 8,6 mce

Hr: 2,04 m

t: 50°C

PV: 1,147 m

71 8,6 -3,25-2,04 - 1,147 = 2,16 environ
Exemple 3: installation au niveau de la mer et liquide a t = 90°C
N.P.S.H. requise: 3.25m

pb: 10,33 mce

Hr: 2,04 m

t: 90°C

PV: 7,035 m

71 10,33 - 3,25 - 2,04 - 7,035 = -1,99 environ

Dans ce dernier cas, la pompe pour fonctionner correctement doit étre alimentée avec une charge d’eau positive de 1,99 - 2 m,
c’est-a-dire que la surface libre de I’eau doit étre plus haute de 2 m par rapport a I’axe de la pompe.

7.4.

8.1.

8.2.
8.3.

8.4.

8.5.
8.6.

N.B.: Il est toujours bon de prévoir une marge de sécurité (0,5 m dans le cas d’eau froide) pour tenir
compte des erreurs ou des variations imprévues des données estimées. Cette marge acquiert de
Pimportance spécialement avec des liquides & une température proche de I’ébullition, car de petites
variations de température provoquent des différences considérables dans les conditions de service. Par
exemple dans le 3e cas, si la température de ’eau au lieu d’étre de 90°C arrive a un certain moment a
95°C, la charge d’eau nécessaire a la pompe ne sera plus d’1,99 métre mais de 3,51 métres.

Raccordement installations auxiliaires et instruments de mesure.

La réalisation et le raccordement d'éventuelles installations auxiliaires (liquide de lavage, liquide de
refroidissement garniture, liquide de suintement) doivent étre considérés en phase de projet de l'installation. Ces
raccordements sont nécessaires pour un fonctionnement plus durable et plus efficace de la pompe.

Pour assurer le contrdle continu des fonctions de la pompe, il est recommandé¢ d'installé un
manometre/vacuometre coté aspiration et un manometre coté refoulement. Pour contréler la charge du moteur il
est recommandé¢ d'installer un ampéremétre.

BRANCHEMENT ELECTRIQUE:
Attention: respecter toujours les normes de sécurité!

Respecter rigoureusement les schémas électriques figurant a P’intérieur de la
boite a bornes et ceux qui sont donnés a la page 4 de ce livret.

Les branchements électriques doivent étre effectués par un électricien expérimenté en possession des
caractéristiques requises par les normes en vigueur (voir paragraphe 6.1).

Il faut suivre scrupuleusement les prescriptions prévues par la Société de distribution de 1’énergie
électrique.

Dans le cas de moteurs triphasés avec démarrage étoile-triangle, il faut s’assurer que le temps de commutation
entre étoile et triangle est le plus réduit possible et qu’il rentre dans les limites du tableau 8.1 page 118.

Avant d’accéder a la boite a bornes et d’opérer sur la pompe, s’assurer que la tension a été enlevée.

Vérifier la tension du secteur avant d’effectuer tout branchement. Si elle correspond a celle qui est indiquée sur la
plaque, connecter les fils a la boite & bornes en commengcant par les fils de terre.

CONTROLER QUE LA MISE A LA TERRE EST EFFICACE ET QU’IL EST POSSIBLE
D’EFFECTUER UN BRANCHEMENT CORRECT.

Les pompes doivent toujours étre reliées a un interrupteur externe.

Les moteurs triphasés doivent étre protégés par des disjoncteurs opportunément calibrés en fonction du courant de
la plaque

15



FRANCAIS

10.
10.1.

10.1.1.
10.1.2.

10.1.3.

10.1.4.

10.2.

11.
11.1.

MISE EN SERVICE

Avant de mettre la pompe en marche contréler que:

— la pompe est réguliérement amorcée en veillant a remplir complétement le corps de la pompe.
Cette opération sert a faire en sorte que la pompe commence a fonctionner immédiatement de
fagon régulicre et que le dispositif d'étanchéité (garniture mécanique ou presse-étoupe) soit bien
lubrifiée. Le fonctionnement a sec provoque des dommages irréparables aussi bien a la
garniture mécanique qu’au presse-étoupe;

— les circuits auxiliaires sont correctement raccordés;

— toutes les parties en mouvement sont protégées par les systémes de sécurité prévus a cet effet;

— le branchement électrique a été effectué suivant les indications données plus haut;

MISE EN MARCHE / ARRET

MISE EN MARCHE

Ouvrir totalement la vanne située sur ’aspiration et maintenir la vanne de refoulement presque totalement fermée.
Alimenter électriquement la pompe et contréler que le sens de rotation est correct; en observant le moteur coté
ventilateur, la rotation doit s’effectuer dans le sens des aiguilles d’une montre. Le contréle devra étre effectué
aprés avoir alimenté la pompe en actionnant l'interrupteur général avec une séquence rapide marche/arrét En cas
contraire, inverser deux conducteurs de phase aprés avoir débranché la pompe.

Quand le circuit hydraulique est complétement rempli de liquide, ouvrir progressivement la vanne de refoulement
jusqu’a I’ouverture maximum. Il faut contréler en effet la consommation d'énergie du moteur et comparer cette
donnée avec celle qui est indiquée sur la plaque spécialement quand on a intentionnellement doté la pompe
d'un moteur avec puissance réduite (contréler les caractéristiques de projet).

Avec I’¢lectropompe en marche, vérifier la tension d’alimentation aux bornes du moteur qui ne doit pas s’écarter
de +/- 5% par rapport a la valeur nominale.

ARRET

Fermer le robinet-vanne de la tuyauterie de refoulement. Si un dispositif de retenue est prévu sur le tuyau de
refoulement, le robinet-vanne c¢6té refoulement peut rester ouvert a condition qu’il y ait une contrepression en aval
de la pompe.

Si on a prévu le pompage d'eau chaude, prévoir l'arrét de la pompe seulement aprés avoir exclu la source de
chaleur et apres avoir fait s'écouler une période de temps suffisante pour faire baisser la température du liquide a
des valeurs acceptables, de maniére a ne pas créer d'augmentations de température excessives a l'intérieur du corps
de la pompe.

En cas d’arrét de longue durée, fermer le robinet-vanne du tuyau d’aspiration et éventuellement, s’ils sont prévus,
tous les raccords auxiliaires de controle. Pour garantir le fonctionnement de l'installation dans les meilleures
conditions, il faudra procéder a de courtes périodes de mise en marche (5 - 10 min) a des intervalles de 1 & 3 mois.
Si la pompe est démontée du circuit et stockée, procéder suivant les indications du paragraphe 5.1

PRECAUTIONS
L’électropompe ne doit pas étre soumise a un nombre excessif de démarrages horaires. Le nombre maximum
admissible est le suivant:

TYPE POMPE NOMBRE MAXIMUM DEMARRAGES/HEURE

MOTEURS TRIPHASES JUSQU'A 4 KW 100
COMPRIS

MOTEURS TRIPHASES AU-DELA DE 4 KW 20

11.3.

12.

DANGER DE GEL: quand la pompe reste inactive pendant longtemps a une température inférieure a 0°C, il faut
procéder au vidage complet du corps pompe a travers le bouchon de purge (26), pour éviter d’éventuelles fissures
des composants hydrauliques.

Vérifier que la sortie du liquide n’endommage des choses ou des personnes spécialement dans
les installations qui utilisent de I’eau chaude.

Ne pas refermer le bouchon de purge jusqu’au moment ot la pompe sera utilisée de nouveau.

Pour le démarrage aprés une longue période d’inactivité, exécuter les opérations décrites dans les paragraphes

“AVERTISSEMENTS?” et “MISE EN MARCHE” énumérées plus haut.

Pour éviter de surcharger inutilement le moteur, contréler soigneusement que la densité¢ du liquide pompé

correspond a celle qui est utilisée en phase de projet: ne pas oublier que la puissance absorbée par la pompe

augmente proportionnellement a la densité du liquide pompé.

MAINTENANCE ET LAVAGE (instructions se référant aux vues éclatées page 129-130)
L’électropompe ne peut étre démontée que par du personnel spécialisé et en possession des
caractéristiques requises par les normes spécifiques en la matiére. Dans tous les cas, toutes les
interventions de réparation et d’entretien doivent étre effectuées aprés avoir débranché la pompe.
S’assurer que cette derniére ne peut pas étre mise en marche de maniére accidentelle.
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12.1.

12.2.

12.2.1.

12.3.

12.3.1.

12.3.2.

13.

Si pour effectuer D’entretien il faut purger le liquide, vérifier que la sortie du liquide
n’endommage pas les choses ou ne provoque pas de lésions aux personnes, surtout dans les
installations ou circule de I’eau chaude.
Il faut observer en outre les dispositions légales pour la mise au rebut des éventuels liquides
nocifs.
Aprés une longue période de fonctionnement, on peut rencontrer des difficultés pour le
démontage des piéces en contact avec I'eau: utiliser dans ce but un solvant spécifique, en vente
dans le commerce et quand 1'opération le permet, utiliser un extracteur adapté.
Attention a ne pas forcer sur les différentes piéces avec des outils non appropriés.
Controles périodiques
L’électropompe dans le mode de fonctionnement normal ne demande aucun type d’entretien. Toutefois, il est
conseillé de contréler périodiquement I’absorption de courant, la hauteur manométrique avec ’orifice fermé et le
débit maximum pour repérer a temps les pannes ou les usures. Effectuer si possible une maintenance programmeée:
avec des frais minimes et des arréts machine de durée limitée, on peut garantir un fonctionnement sans problémes
en évitant des réparations colteuses.

Garniture d'étanchéité de I'arbre

Garniture mécanique

Normalement, elle n’a besoin d’aucun contréle. Il faudra vérifier seulement qu’il n’y a aucun type de fuite. En cas
de fuite, il faut remplacer la garniture en effectuant les opérations décrites au paragraphe 12.3.1

Remplacement de la garniture d'étanchéité

Préparatifs pour le démontage

1. Interrompre I’alimentation électrique et s'assurer que la pompe ne peut pas étre alimentée accidentellement.

2. Fermer les robinets sur l'aspiration et le refoulement.

3. Dans le cas de pompage de liquides chauds, attendre que le corps de la pompe revienne a la température
ambiante.

4. Vider le corps de la pompe a travers les bouchons de vidange en faisant particuliérement attention en cas de
pompage de liquides nocifs (respecter les prescriptions 1égales en vigueur).

5. Démonter les éventuels raccordements auxiliaires prévus.

Remplacement de la garniture mécanique

Desserrer les écrous réf. (190) des boulons prisonniers réf. (189) pour pouvoir extraire le corps de pompe réf. (1)

du bloc moteur. En empéchant la rotation de l'arbre, en agissant sur l'arbre proprement dit ou bien sur la roue,

desserrer 1'écrou réf. (18) ; enlever la rondelle plate réf. (44) et la rondelle élastique réf. (43). Extraire la roue

réf. (4) en faisant éventuellement levier avec deux tournevis sur le couvercle lanterne réf. (3). Ensuite, enlever la

languette réf. (17). Récupérer la ou les entretoises réf. (31); extraire la garniture mécanique réf. (16). Pour

faciliter l'extraction, faire levier avec deux tournevis sur le ressort de la garniture en faisant attention a ne pas

abimer le logement de la garniture proprement dite. NB : en lubrifiant I'arbre avec de l'alcool, on peut faciliter

l'extraction.

Avant le montage, s'assurer que le logement de la garniture n'est pas rayée, dans ce cas, éliminer les rayures avec

de la toile émeri. Si cette mesure se révele insuffisante, remplacer le joint.

Procéder au montage dans le sens inverse des opérations décrites en faisant particuliérement attention que:

— les surfaces de contact entre les différentes piéces sont exemptes de résidus et enduites avec des lubrifiants
adaptés;

— toutes les garnitures sont parfaitement intactes. En cas contraire, les remplacer.

MODIFICATIONS ET PIECES DE RECHANGE
Toute modification non autorisée au préalable dégage le constructeur de toute responsabilité.
Toutes les piéces de rechange utilisées dans les réparations doivent étre originales et tous les
accessoires doivent étre autorisés par le constructeur de maniére a pouvoir garantir la sécurité des
personnes et des opérateurs, des machines et des installations sur lesquelles les pompes peuvent étre
montées.
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14. IDENTIFICATION DES INCONVENIENTS ET REMEDES
INCONVENIENTS CONTROLES (causes possibles) REMEDES
1. Le moteur ne part pas | A. Vérifier les fusibles de protection. A. S’ils sont grillés les remplacer.
et ne fait pas de bruit. | B.  Vérifier les connexions €lectriques. = 1’éventuelle répétition immédiate de la panne signifie que
C.  Vérifier que le moteur est sous tension. le moteur est en court-circuit.
2. Le moteur ne part pas | A. Contrler que la tension d’alimentation
mais fait du bruit. correspond a celle de la plaque.
B. Controler que les connexions ont été effectuées [ B.  Corriger les éventuelles erreurs.
correctement.
C. Vérifier la présence de toutes les phases dans la [ C.  S’il manque une phase, la rétablir.
boite a bornes.
D. L’arbre est bloqué. Rechercher les éventuelles | D.  Eliminer I’obstruction.
obstructions de la pompe ou les blocages du
moteur.
3. Le moteur tourne avec | A. Controler la tension qui pourrait étre insuffisante.
difficulté. B. Vérifier les éventuelles frictions entre parties | B. Eliminer la cause de la friction.
mobiles et parties fixes.
C.  Vérifier I’état des roulements. C. Remplacer les roulements s’ils sont abimés.
4. La protection (externe) [ A. Vérifier la présence de toutes les phases dans la [ A.  S’il manque une phase la rétablir.
du moteur intervient boite a bornes.
juste apres le | B. Vérifier les éventuels contacts ouverts ou sales | B. Remplacer ou nettoyer le composant concerné.
démarrage. dans la protection.
C. Vérifier si I’isolement du moteur est défectueux [ C. Remplacer I’enveloppe du moteur avec stator ou rétablir
en contrélant la résistance d phase et I’isolement les éventuels cables a la masse.
vers la masse.
D. La pompe fonctionne au-dela des limites de [ D. Régler le point de fonctionnement suivant les courbes
travail pour lesquelles elle a été¢ dimensionnée. caractéristiques de la pompe.
E. Les valeurs d'intervention de la protection sont [ E.  Controler les valeurs réglées sur le coupe-circuit: les
erronées. modifier ou remplacer la pic¢ce si nécessaire.
F. La viscosité ou la densité du liquide pompé sont [ F.  Réduire le débit avec une vanne c6té refoulement ou
différentes de celles qui ont été utilisées en phase installer un moteur de taille supérieure.
de projet.
5. La  protection du|A. Vérifier que la température ambiante n’est pas | A. Aérer convenablement le lieu d’installation de la pompe.
moteur intervient trop trop élevée.
fréquemment. B.  Vérifier le réglage de la protection. B. Effectuer le réglage a une valeur de courant appropriée a
I’absorption du moteur a plein régime.
C.  Vérifier I’état des roulements. C. Remplacer les roulements abimés.
D. Contrdler la vitesse de rotation des moteurs.
6. La pompe ne pompe|A. Lapompen’apas été amorcée correctement. A. Remplir d’eau la pompe et le tuyau d’aspiration et
1pas le liquide. effectuer ’amorgage.
B. Vérifier le sens de rotation dans les versions | B. Intervertir deux fils d’alimentation.
triphasées.
C. Hauteur d’aspiration trop élevée. C. Consulter le point 8 des instructions pour 1’Installation.
D. Tuyau d’aspiration avec diamétre insuffisant ou [ D. Remplacer le tuyau d’aspiration par un tuyau de diamétre
avec extension en longueur trop levée. supérieur.
E. Clapet de pied bouché. E. Nettoyer le clapet de pied.
7. La pompe ne s’amorce | A. Le tuyau d’aspiration ou le clapet de pied aspirent | A. Eliminer le phénoméne en contrélant soigneusement le
pas. de Dair. tuyau d’aspiration, répéter les opérations d'amorcage.
B. La pente négative du tuyau d’aspiration favorise | B.  Corriger I’inclinaison du tuyau d’aspiration.
la formation de poches d’air.
8. La pompe a un débit|A. Clapet de pied bouché. A. Nettoyer le clapet de pied.
insuffisant. B. Roue usée ou bouchée. B. Remplacer la roue ou éliminer I’obstruction.
C. Tuyaux d’aspiration de diamétre insuffisant. C. Remplacer le tuyau par un tuyau de diamétre supérieur.
D. Vérifier le sens de rotation. D. Inverser deux fils d’alimentation.
9. Le débit de la pompe | A. Pression sur ’aspiration trop basse.
n’est pas constante. B. Tuyau d’aspiration ou pompe partiellement | B. Nettoyer le tuyau d’aspiration et la pompe.
bouchés par des impuretés
10. La pompe tourne dans | A. Fuite du tuyau d’aspiration. A.  Eliminer I’inconvénient.
le sens contraire a|B. Clapet de pied ou soupape de retenue défectueux [ B. Réparer ou remplacer la soupape défectueuse.
I’extinction. ou bloqués en position d'ouverture partielle.
11. La pompe vibre et aun [ A.  Vérifier que la pompe et/ou les tuyauteries sont | A. Fixer correctement les parties desserrées.
fonctionnement bien fixées.
bruyant. B. Iy aun phénomene de cavitation dans la pompe [ B.  Réduire la hauteur d’aspiration et contrdler les pertes de
(point n°8 paragraphe INSTALLATION). charge. Ouvrir le robinet-vanne sur l'aspiration.
C. Présence d'air dans la pompe ou dans le collecteur | C, Purger les tuyaux d'aspiration et la pompe.
d'aspiration.
D.  Alignement pompe moteur mal fait. D. Répéter les opérations décrites au paragraphe 7.2.
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1. GENERAL

Read this documentation carefully before installation. It contains fundamental instructions to help
you get to know the pump so that you can make the best use of its various possibilities of
application. Observing these indications will ensure long life of the pump parts and avoid risks. The
manual must always be kept within reach in the place where the machine is to be used.
Installation and functioning must comply with the safety regulations in force in the country in which the
Product is installed. The entire operation must be carried out in a workmanlike manner, exclusively by
skilled personnel (paragraph 6.1), in possession of the technical qualifications indicated by the standards
in force. Failure to comply with the safety regulations not only causes risk to personal safety and damage
to the equipment, but invalidates every right to assistance under guarantee. The pump may be installed
in either horizontal or vertical position, as long as the motor is always above the pump.

1.1. Pump description:

Example: NKM - G 50 - 250 / 263 A W/BAQE/ 4 /4

Type range:

TWO-POLE MOTOR =P
FOUR-POLE MOTOR = M |
With standardised motor and coupling
Nominal diameter of discharge port
Nominal impeller diameter

Actual impeller diameter

Cod for materials:

A = Cast iron

B = Cast iron with bronze impeller
Wear rings ( only when there is )
Code for shaft seal:

Motor power in kW

Poles:

4 =4 poles

2 = 2 poles
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2. APPLICATIONS
Single-stage stub shaft type centrifugal motor-driven pumps with a spiral body, dimensions in accordance with DIN 24255 -
EN 733 and flanged DIN 2533 (DIN 2532 per DN 200). Designed and built with advanced characteristics, they are
outstanding for their particular performances which ensure maximum yield while guaranteeing absolute reliability and sturdy
construction. They cover a wide range of applications, such as water supply, circulation of hot and cold water in heating, air-
conditioning and refrigerating systems, transfer of liquids in agriculture, market gardening and industry. Also suitable for use
in fire-fighting sets.
3. PUMPED FLUIDS
The machine has been designed and built for pumping clean, pure and aggressive fluids, on
condition that in the latter case the compatibility of the pump construction materials is checked
and that the motor used has sufficient power for the specific gravity and the viscosity of the
fluid.

4. TECHNICAL DATA AND RANGE OF USE
Pump
— Liquid temperature range: from -10°C to +140°C standard pumps
from -25°C to +140°C oversize pumps
— Rotation speed: 970-1450-2900 1/min
—  Flow rate: from 1 m*/h to 1100 m*/h depending on the model
— Head up — Hmax (m): pag. 132
— Maximum environment temperature: +40°C
— Storage temperature: -10°C +40°C
— Relative humidity of the air: max 95%
— Maximum working pressure (including any pressure at intake): 16 Bar - 1600 kPa (for DN 200- DN 250 max 10 Bar-1000 kPa)
—  Weight: See plate on package
— Dimensions: see table on page 119/127
Motor
—  Supply voltage: 3 x 230-400 V 50/60Hz up to 4 KW inclusive
3 x400 V A 50/60Hz over 4 KW
— Degree of motor protection : IP55
— Thermal class : F
— Absorbed power : see electric data plate
— Motor construction : in conformity with Standards CEI 2 - 3
— Class AM line fuses: see table 4.1. page 117
If a fuse trips which protects a three-phase motor, it is recommended to change the
other two fuses as well, not only the one that is burnt-out.
5. MANAGEMENT
5.1. Storage

All the pumps/electropumps must be stored indoors, in a dry, vibration-free and dust-free environment, possibly with constant
air humidity. They are supplied in their original packaging and must remain there until the time of installation, with the intake
and delivery mouths closed with the special adhesive disc supplied. In the case of long storage, or if the pump is stored after a
certain period of operation, only the parts made of low-percentage alloy materials, such as cast iron GG-25, GGG-40 which
have been wet with the pumped fluid, should be kept in the special preserving mediums available on the market.

5.2. Transport

Avoid subjecting the products to needless jolts or collisions.

To lift and transport the unit, use lifting equipment and the pallet supplied
standard (if applicable).

Use suitable hemp or synthetic ropes only if the part can be easily slung, as
indicated in fig.5.2. If an eyebolt is provided on the motor, it must not be
used for lifting the whole assembly.

(fig. 5.2.)

5.3. Dimensions and weights

The adhesive label on the package indicates the total weight of the electropump. The dimensions are given on page 119/127.

6. WARNINGS

6.1. Skilled technical personnel
It is advisable that installation be carried out by skilled personnel in possession of the technical
qualifications required by the specific legislation in force.
The term skilled personnel means persons whose training, experience and instruction, as well as their
knowledge of the respective standards and requirements for accident prevention and working conditions, have
been approved by the person in charge of plant safety, authorizing them to perform all the necessary activities,
during which they are able to recognize and avoid all dangers. (Definition for technical personnel IEC 364).
The appliance is not intendend for use by persons (including children) with reduced physical, sensory or mental
capabilities, or lack of experience and knowledge, unless they have been given supervision or instruction
concerning use of the appliance by a person responsable for their safety. Children should be supervised to ensure
that they do not play with the appliance.
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6.2. Safety

6.2.1. Use is allowed only if the electric system is in possession of safety precautions in accordance with the regulations
in force in the country where the product is installed (for Italy, CEI 64/2).

6.3. Checking pump/motor shaft rotation

Before installing the electropump, it is good practice to check that the pump shaft and/or the motor are moving freely. For
this purpose, if the pumps are supplied without a motor, check them by turning the pump coupling by hand. If the electropump
is supplied as a complete unit, check by turning the coupling by hand after having removed the coupling cover. When you
have finished checking, put the coupling cover back in its original position.

Do not force the shaft or the fan of the motor (if supplied) with pliers or other tools
to try to free the pump, but look for the cause of the blockage.

6.4. New systems

Before running new systems the valves, pipes, tanks and couplings must be cleaned accurately. Often welding waste, flakes of
oxide or other impurities fall off after only a certain period of time. To prevent them from getting into the pump they must be
caught by suitable filters. The free surface of the filter must have a section at least 3 times larger than the section of the pipe
on which the filter is fitted, so as not to create excessive load losses. We recommend the use of TRUNCATED CONICAL
filters made of corrosion-resistant materials (SEE DIN 4181):

51 2 3 4

(Filter for intake pipe)

1) Filter body

2) Narrow mesh filter

3) Differential pressure gauge
. 4) Perforated sheet

5) Pump intake aperture

6.5. Responsibility

The Manufacturer does not vouch for correct operation of the pumps if they are tampered with or
modified, run outside the recommended work range or in contrast with the other instructions given in
this manual.

The Manufacturer declines all responsibility for possible errors in this instructions manual, if due to
misprints or errors in copying. The company reserves the right to make any modifications to products
that it may consider necessary or useful, without affecting the essential characteristics.

6.6. Protections
6.6.1. Moving parts
In accordance with accident-prevention regulations, all moving parts (fans, couplings, etc.) must be accurately
protected with special devices (fan covers, coupling covers) before operating the pump.
During pump operation, keep well away from the moving parts (shaft, fan, etc.) unless it is
& absolutely necessary, and only then wearing suitable clothing as required by law, to avoid being
caught.

6.6.2. Noise level
The noise levels of pumps with standard supply motors are indicated in table 6.6.2 on page 118. Remember that,
in cases where the LpA noise levels exceed 85 dB(A), suitable HEARING PROTECTION must be used in the
place of installation, as required by the regulations in force.
6.6.3. Hot and cold parts
As well as being at high temperature and high pressure, the fluid in the system may also be in
the form of steam! DANGER OF BURNING ! !'!
It may be dangerous even to touch the pump or parts of the system.
If the hot or cold parts are a source of danger, they must be accurately protected to avoid contact
with them.
6.6.4. Any leaks of dangerous or harmful liquids (for example, from the shaft seal) must be conveyed and disposed of in
accordance with the regulations in force so as not to cause a risk or damage to persons and to the environment.
7. INSTALLATION

The pumps may contain small quantities of residual water from testing. We advise flushing
them briefly with clean water before their final installation.

The electropump must be fitted in a well ventilated place, with an environment temperature not exceeding 40°C.
As they have degree of protection IP55, the electropumps may be installed in dusty and damp environments. If
installed in the open, generally it is not necessary to take any particular steps to protect them against unfavourable
weather conditions. If the unit is installed in a location where there is a risk of explosion, the local regulations on
"Ex" protection must be respected, using only suitable motors.
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7.1.

7.2.

7.3.

where:
71
pb
NPSH
Hr
pv

Foundation
The buyer is fully responsible for preparing the foundation which must be made in conformity with the
dimensions shown on page 119/127. Metal foundations must be painted to avoid corrosion; they must be level
and sufficiently rigid to withstand any stress. Their dimensions must be calculated to avoid the occurrence of
vibrations due to resonance.
With concrete foundations, care must be taken to ensure that the concrete has set firmly and is completely dry
before placing the unit on it. The surface that it sits on must be perfectly flat and horizontal. After the pump has
been positioned on the foundation, check with a spirit level to ensure that it is sitting perfectly level. If not,
suitable shims must be inserted (see pag. 119/127).
Connecting the pipes
Ensure that the metal pipes do not transmit excess force to the pump apertures, so as to avoid causing deformations or
breakages. Any expansion due to the heat of the pipes must be compensated with suitable precautions to avoid
weighing down on the pump. The counterflanges of the pipes must be parallel to the flanges of the pump.
To reduce noise to a minimum it is advisable to fit vibration-damping couplings on the intake and delivery pipes.
It is always good practice to place the pump as close as possible to the liquid to be pumped. It is advisable to
use a suction pipe with a diameter larger than that of the intake aperture of the electropump. If the head at intake is
negative, it is indispensable to fit a foot valve with suitable characteristics at intake. Irregular passages between
the diameters of the pipes and tight curves considerably increase load losses. Any passage from a pipe with a
small diameter to one with a larger diameter must be gradual. Usually the length of the passage cone must be 5 to
7 times the difference in diameter.
Check accurately to ensure that the joins in the intake pipe do not allow air infiltrations. Ensure that the gaskets
between flanges and counterflanges are well centred so as not to create resistances to the flow in the pipes. To
prevent the formation of air pockets, the intake pipe must slope slightly upwards towards the pump.
If more than one pump is installed, each pump must have its own intake pipe. The only exception is the reserve
pump (if envisaged) which, as it starts up only in the case of breakdown of the main pump, ensures the operation
of only one pump for each intake pipe.
Interception valves must be fitted upstream and downstream from the pump so as to avoid having to drain the
system when carrying out pump maintenance.
The pump must not be operated with the interception valves closed, as in these conditions there
would be an increase in the temperature of the liquid and the formation of vapour bubbles inside the
pump, leading to mechanical damage. If there is any possibility of the pump operating with the
interception valves closed, provide a by-pass circuit or a drain leading to a liquid recovery tank
(following the requirements of local legislation concerning toxic fluids).
Calculating the NPSH
To guarantee good operation and maximum performance of the electropump, it is necessary to know the level of
the N.P.S.H. (Net Positive Suction Head) of the pump concerned, so as to determine the suction level Z1. The
curves for the N.P.S.H. of the various pumps may be found in the technical catalogue.
This calculation is important because it ensures that the pump can operate correctly without cavitation phenomena
which occur when, at the impeller intake, the absolute pressure falls to values that allow the formation of vapour
bubbles in the fluid, so that the pump works irregularly with a fall in head. The pump must not cavitate because,
as well as producing considerable noise similar to metallic hammering, it would cause irreparable damage to the
impeller.
To determine the suction level Z1, the following formula must be applied:
71 =pb - rqd. N.P.S.H. - Hr - correct pV

= difference in level in metres between the axis of the pump and the free surface of the liquid to be pumped
= barometric pressure in mcw of the place of installation (fig. 6 on page 128)
= net load at intake of the place of work (see characteristic curves in the catalogue)
= load loss in metres on the whole intake duct (pipe - curves - foot valves)
= vapour tension in metres of the liquid in relation to the temperature expressed in °C
(see fig. 7 on page 128)

Example 1: installation at sea level and fluid at t =20°C

Required N.P.S.H. : 3.25m

Pb: 10.33 mew

Hr: 2.04 m

t: 20°C

PV: 0.22m

71 10.33 - 3.25 - 2.04 - 0.22 = 4.82 approx.

Example 2: installation at a height of 1500 m and fluid at t = 50°C

required N.P.S.H. : 325m

pb: 8.6 mew

Hr: 2.04 m

t: 50°C

pV: 1.147 m

71 8.6 - 3.25 - 2.04 - 1.147 = 2.16 approx.
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Example 3: installation at sea level and fluid at t = 90°C

required N.P.S.H. : 325m

pb: 10.33 mew

Hr: 2.04 m

t: 90°C

pV: 7.035 m

71 10.33 - 3.25 -2.04 - 7.035 = -1.99 approx.

In the last case, in order to operate correctly the pump must be fed with a positive head of 1.99 - 2 m, that is the free surface of
the water must be 2 m higher than the axis of the pump.

N.B.: it is always good practice to leave a safety margin (0.5 m in the case of cold water) to allow for
errors or unexpected variations in the estimated data. This margin becomes especially important with
liquids at a temperature close to boiling point, because slight temperature variations cause considerable
differences in the working conditions. For example in the third case, if instead of 90°C the water
temperature reaches 95°C at any time, the head required by the pump would no longer be 1.99 but 3.51
metres.

7.4. Connecting auxiliary systems and measuring instruments.
The realization and connection of any auxiliary systems (washing liquid, seal cooling fluid, dripping liquid) must
be considered when designing the system. These connections are necessary for better and longer lasting pump
operation.
In order to ensure continuous monitoring of the pump functions, it is recommended to install a vacuum pressure
gauge don the intake side and a pressure gauge on the delivery side. To check the motor load the installation of an
ammeter is advised.

8. ELECTRICAL CONNECTION
Caution: always follow the safety regulations!

Scrupulously follow the wiring diagrams inside the terminal board box and
those on page 4 of this manual.

8.1. The electrical connections must be made exclusively by skilled personnel (see paragraph 6.1) as required by
the safety regulations in force.
The requirements of the electric energy supply company must be scrupulously complied with.
In the case of three-phase motors with star-delta start, ensure that the switch-over time from star to delta is as short
as possible and that it falls within table 8.1 on page 118.

8.2 Before opening the terminal board and working on the pump, ensure that the power has been switched off.

8.3. Check the mains voltage before making any connection. If it is the same as the voltage on the data plate, proceed
to connect the wires to the terminal board, giving priority to the earth lead.

8.4. ENSURE THAT THE EARTH SYSTEM IS EFFICIENT AND THAT THERE IS THE POSSIBILITY OF
MAKING A GOOD CONNECTION.

8.5. The pumps must always be connected to an external switch.

8.6. The motors must be protected with special remote-control motor-protectors calibrated for the current shown on the
plate.

9. STARTING UP

9.1. Before starting the pump, check that:

- the pump has been properly primed, filling the pump body completely. This ensures that the
pump immediately starts to work regularly and that the seal (mechanical seal or stuffing box
seal) is well lubricated. Dry operation causes irreparable damage to the mechanical seal and
the stuffing box seal.

- the auxiliary circuits have been correctly connected;

- all the moving parts have been protected with suitable safety systems;

- the electrical connection has been made as indicated previously;

10. STARTING/STOPPING

10.1. STARTING

10.1.1. Fully open the gate valve on intake and keep the one on delivery almost closed.

10.1.2. Switch on the power and check that the motor is turning in the right direction, that is clockwise when viewed from
the fan side. This check must also be performed after having fed the pump, activating the main switch with a fast
start-stop sequence. If the motor is turning in the wrong direction, invert any two phase leads, after having
disconnected the pump from the mains.
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10.1.3.

10.1.4.

10.2.

11.
11.1.

Once the hydraulic circuit has been completely filled with liquid, gradually open the delivery gate valve until its
maximum allowed opening. The motor's energy consumption must be checked and compared with the value
shown on the data plate, especially in cases where the pump has intentionally been given a reduced power
motor (check the design characteristics).

With the pump running, check the supply voltage at the motor terminals, which must not differ from the rated
value by +/- 5%

STOPPING

Close the interception device on the delivery pipe. If there is a check device on the delivery pipe, the interception valve
on the delivery side may remain open as long as there is back pressure downstream from the pipe.

If hot water is to be pumped, arrange that the pump can be stopped only after having excluded the source of heat
and let sufficient time elapse to allow the liquid temperature to drop to acceptable values, so as not to create
excessive temperature increases inside the pump body.

For a long period of inactivity, close the interception device on the intake pipe and, if supplied, all the auxiliary
control connections. To guarantee maximum system functionality it will be necessary to arrange for brief running
periods (5 - 10 min) at intervals of 1 to 3 months.

If the pump is removed from the system and stored, proceed as indicated in par.5.1

PRECAUTIONS
The electropump should not be started an excessive number of times in one hour. The maximum admissible value
is as follows:

TYPE OF PUMP MAXIMUM NUMBER OF STARTS PER HOUR

THREE-PHASE MOTORS UP TO AND INCLUDING 4 kW 100

THREE-PHASE MOTORS OVER 4 kW 20

11.2.

11.3.

12.

12.1.

12.2.

12.2.1.

DANGER OF FROST: When the pump remains inactive for a long time at temperatures of less than 0°C, the
pump body must be completely emptied through the drain cap (26), to prevent possible cracking of the hydraulic
components.

Check that the leakage of liquid does not damage persons or things, especially in plants that
use hot water.

Do not close the drainage cap until the pump is to be used again.
When restarting after long periods of inactivity it is necessary to repeat the operations described above in the
paragraphs "WARNINGS" and "STARTING UP".

To avoid needless motor overloads, accurately check that the density of the pumped liquid corresponds to that
used in the design phase: remember that the power absorbed by the pump increases in proportion to the
density of the liquid carried.

MAINTENANCE AND CLEANING (instructions referring to the parts drawings on page 129-130)
The electropump can only be dismantled by competent skilled personnel, in possession of the
qualifications required by the legislation in force. In any case, all repair and maintenance
jobs must be carried out only after having disconnected the pump from the power mains.
Ensure that it cannot be switched on accidentally.
If the liquid has to be drained to carry out maintenance, ensure that the liquid coming out
cannot harm persons or things, especially in systems using hot water.
The legal requirements on the disposal of any harmful fluids must also be complied with.

After a long period of operation there may be difficulties in removing the parts in contact with
water: to do this, use a special solvent available on the market and, where possible, use a
suitable extractor.
Do not force the parts with unsuitable tools.
Periodic checks
In normal operation, the pump does not require any kind of maintenance. However, from time to time it is
advisable to check current absorption, the manometric head with the aperture closed and the maximum flow rate,
which will enable you to have advance warning of any faults or wear. If possible, arrange for programmed
maintenance so that problem-free operation may be ensured with minimum expense and reduced machine down
times, thus avoiding long and costly repairs.

Shaft seal

Mechanical seal

Normally no checking is required. Just ensure that there are no leaks of any kind. If leaks are present, change the
seal as described in par.12.3.1
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12.3. Changing the seal
12.3.1. Preparing disassembly
1. Switch off the electric power supply and ensure that it cannot be switched on accidentally.
2. Close the interception devices on intake and delivery.
3. If hot liquids have been pumped, wait until the pump body returns to room temperature.
4. Empty the pump body by means of the drainage caps, taking particular care if harmful fluids have been
pumped (observe the legal requirements in force).
5. Dismantle any auxiliary connections provided.
12.3.2. Changing the mechanical seal
Slacken the nuts ref. (190) from the stud bolts ref.(189) in order to slip the pump body ref.(1) off the motor block.
Preventing shaft rotation by immobilising the shaft itself or the impeller, slacken the nut ref.(18); remove the flat
washer ref.(44) and the spring washer ref.(43). Slip off the impeller ref.(4), if necessary levering with two
screwdrivers on the lantern cover ref.(3). Then remove the tab ref.(17). Retain the spacer or spacers ref. (31);
extract the mechanical seal ref.(16). To facilitate extraction, lever with two screwdrivers on the seal spring, taking
care not to spoil the seat of the seal. NB: extraction may be facilitated by lubricating the shaft with alcohol.
Before assembly, ensure that the seat of the seal has not been scored; if it has, eliminate the scores with abrasive
cloth. If that is not sufficient, replace the coupling.
Reassemble proceeding in inverse order and ensuring particularly that:
- the fittings of the individual parts must be free from residue and spread with suitable lubricants;
- all the O-Rings must be perfectly whole. If not, replace them.
13. MODIFICATIONS AND SPARE PARTS
Any modification not authorized beforehand relieves the manufacturer of all responsibility.
All the spare parts used in repairs must be original ones and the accessories must be approved by the
manufacturer so as to be able to guarantee maximum safety of persons and operators, and of the
machines and systems in which they may be fitted.
14. TROUBLESHOOTING
FAULT CHECK (possible cause) REMEDY
1. The motor does not[A. Check the protection fuses. A. [If they are burnt-out, change them.
sta'rt and makes no |B. Check the electric cogne'ctions. => If the fault is repeated immediately this means that
noise. C. Check that the motor is live the motor is short circuiting..
2. The motor does not|A. Ensure that the mains voltage corresponds to
start but makes noise. the voltage on the data plate.

B. Check that the connections have been made | B. Correct any errors.
correctly.

C. Check that all the phases are present on the | C. If not, restore the missing phase.
terminal board.

D. The shaft is blocked. Look for possible | D. Remove the obstruction.
obstructions in the pump or motor.

3. The motor turns with [ A. Check the supply voltage which may be
difficulty. insufficient.

B. Check whether any moving parts are [B. Eliminate the cause of the scraping.
scraping against fixed parts.

C. Check the state of the bearings. C. Change any worn bearings.

4. The (external) motor [ A. Check that all the phases are present on the | A. If not, restore the missing phase.
protection trips terminal board.
immediately after | B. Look for possible open or dirty contacts in [ B. Change or clean the component concerned.
starting. the protection.

C. Look for possible faulty insulation of the [C. Look for possible faulty insulation of the motor,
motor, checking the phase resistance and checking the phase resistance and insulation to
insulation to earth. earth.

D. The pump is functioning above the work [ D. Set the work point to suit the pump characteristics.
point for which it was intended.

E. The protection tripping values are wrong. E. Check the set values on the motor protector: alter

them or change the component if necessary.

F. The viscosity or density of the pumped fluid [ F. Reduce the flow rate with a shutter on the delivery
are different from those used in the design side or install a larger motor.
phase.

5. The motor protection [ A. Ensure that the environment temperature is | A. Provide suitable ventilation in the environment
trips too frequently. not too high. where the pump is installed.

B. Check the calibration of the protection. B. Calibrate at a current value suitable for the motor

absorption at full load.

C. Check the state of the bearings. C. Change any worn bearings.

D. Check the motor rotation speed.
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performed.

FAULT CHECK (possible cause) REMEDY
6. The pump does not|A. The pump has not been correctly primed. A. Fill the pump and the intake pipe with water. Prime
deliver. the pump.
B. Check that the direction of rotation of the [ B. Invert the connection of two supply wires.
three-phase motors is correct.
C. Difference in suction level too high. C. See point 8 of the instructions on “Installation”.
D. The diameter of the intake pipe is|D. Replace the intake pipe with one with a larger
insufficient or the length is too long. diameter.
E. Foot valve blocked. E. Clean the foot valve.
7. The pump does not|A. The intake pipe or the foot valve is taking in | A. Eliminate the phenomenon, checking the intake
prime. air. pipe accurately, and prime again.
B. The downward slope of the intake pipe | B. Correct the inclination of the intake pipe.
favours the formation of air pockets.
8. The pump supplies|A. Blocked foot valve. A. Clean the foot valve.
insufficient flow. B. The impeller is worn or blocked. B. Change the impeller or remove the obstruction.
C. The diameter of the intake pipe is|C. Replace the pipe with one with a larger diameter.
insufficient.
D. Check that the direction of rotation is|D. Invertthe connection of two supply wires.
correct.
9. Invert the connection |A. Intake pressure too low.
of two supply wires. B. Intake pipe or pump partly blocked by |B. Clean the intake pipe and the pump.
impurities.
10. The pump turns in the [ A. Leakage in the intake pipe. A. Eliminate the fault.
opposite direction | B. Foot valve or check valve faulty or blocked | B. Repair or replace the faulty valve.
when switching off. in partly open position.
11. The pump vibrates and [ A. Check that the pump and/or the pipes are | A. Fasten any loose parts.
operates noisily. firmly anchored.
B. There is cavitation in the pump (see point 8, [ B. Reduce the intake height or check for load losses.
paragraph on INSTALLATION). Open the intake valve.
C. Presence of air in the pump or in the intake | C. Bleed the intake pipes and the pump.
manifold.
D. Pump-motor alignment incorrectly [ D. Repeat the procedure described in paragraph 7.2.

26




DEUTSCH

12.1
12.2
12.2.1
12.3
12.3.1
12.3.2
13.
14.
15.

INHALTSVERZEICHNIS
ALLGEMEINES

Pumpenbezeichnung (Beispiel)
ANWENDUNGEN

GEPUMPTE FLUSSIGKEITEN
TECHNISCHE DATEN UND EINSATZGRENZEN
VERWALTUNG

Lagerung

Transport

Abmessungen und Gewichte
HINWEISE

Fachpersonal

Sicherheit

Kontrolle der Drehrichtung von Pumpen/Motorwelle
Neue Anlagen

Haftpflicht

Schutzvorrichtungen

Bewegungsteile

Gerduschpegel

Heif3e und kalte Teile

INSTALLATION
ELEKTROANSCHLUSS
INBETRIEBNAHME
EINSCHALTEN/AUSSCHALTEN
VORSICHTSMASSNAHMEN
WARTUNG UND REINIGUNG
RegelmiBige Kontrollen
Wellendichtung

Mechanische Dichtung

Wechsel der Dichtung

Vorbereitungen fiir den Ausbau

Wechsel der mechanischen Dichtung
ANDERUNGEN UND ERSATZTEILE
STORUNGSSUCHE UND ABHILFEN
EXPLOSIONSZEICHNUNGEN

ALLGEMEINES

Vor der Installation unbedingt dieses Handbuch durchlesen, da es grundlegende Richtlinien enthiilt,
welche die Kenntnis der Pumpe erleichtern und ihre volle Nutzung erméglichen.Sofern diese Hinweise
befolgt werden, wird die lange Haltbarkeit der Pumpenkomponenten garantiert und Gefahren werden vermieden.

Das Handbuch muf3 unbedingt immer in der Ndhe des Einsatzortes der Maschine zur Verfiigung stehen.

Installation und Funktion miissen den Sicherheitsvorschriften des Anwenderlandes entsprechen. Der gesamte
Vorgang mull kunstgerecht von qualifiziertem Personal durchgefiihrt werden (Absatz 6.1), das den
Anforderungen der einschligigen Normen entspricht. Die Nichteinhaltung der Sicherheitsvorschriften kann nicht
nur Gefahren fiir die Gesundheit von Personen verursachen und die Gerite beschiddigen, sondern 146t auch jeden
Garantieanspruch verfallen. Die Installation muf} in waagrechter oder senkrechter Position erfolgen, so daf3

sich der Motor immer oberhalb der Pumpe befindet.
1.1 Pumpenbezeichnung (Beispiel):

Beispiel

Baureihe:

NKM - G 50

2POLIGER MOTOR =P
4POLIGER MOTOR =M

Mit normalisiertem motor und kupplung

Nennweite des Druskstutzens

Nenndurchmesser des Laufrades

- 250 / 263 A W/BAQE/ 4 /4

Ist-Durchmesser des Laufrades

Werkstoffausfuhrung:
A = Grauguf}
B = Graugull mit Laufrad aus Bronze

Verschleilringe ( nur besets, falls Ringe vorhanden sind )

Code fiir Gleitringdichtung

Motorleistung

Poliger:

4 = 4 poliger
2 = 2 poliger
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2. ANWENDUNGEN

Einstufige Kreiselpumpen mit Spiralkdrper Bemessung geméll DIN 24255 - EN 733 und geflanscht DIN 2533 (DIN 2532 fiir
DN 200). Diese Pumpen wurden mit fortschrittlichen Merkmalen projektiert und konstruiert und zeichnen sich durch ihre
besonderen Leistungen aus, die hohe Ausbringungen, absolute Zuverldssigkeit und Robustheit sichern. Sie decken eine breite
Palette von Anwendungsbereichen, wie Wasserversorgung, Hei- und Kaltwasserzirkulation in Heizungsanlagen,
Klimaanlagen und Kiihlanlagen, Férderung von Fliissigkeiten in der Landwirtschaft, im Gemiiseanbau und in der Industrie.
AuBerdem fiir Brandschutzvorrichtungen geeignet.

3. GEPUMPTE FLUSSIGKEITEN
Die Maschine wurde fiir das Pumpen von sauberen, reinen und aggressiven
Fliissigkeiten projektiert und konstruiert, wobei bei letzteren die Kompatibilitiit der
Konstruktionsmaterialien der Pumpe sichergestellt und kontrolliert werden mufl, ob
die Leistung des verwendeten Motors fiir das spezifische Gewicht und die Viskositit
der Fliissigkeit geeignet ist.

4. TECHNISCHE DATEN UND EINSATZGRENZEN
Pumpe
—  Temperaturbereich der Fliissigkeit: von -10°C bis +140°C standard pumps
von -25°C bis +140°C oversize pumps
— Drehgeschwindigkeit: 970-1450-2900 1/min
— Forderleistung: von 1 m*h bis 1100 m*/h je nach Modell
— Forderhohe — Hmax (m): seite 132
— Max. Raumtemperatur: +40°C
— Lagertemperatur: -10°C +40°C
— Relative Luftfeuchtigkeit: max. 95%
— Max. Betriebsdruck (einschl. eventueller Ansaugdruck): 16 bar - 1600 kPa (fiir DN 200 — DN 250 max. 10 bar-1000 kPa)
—  Gewicht: Siehe Angaben auf der Verpackung.
— Abmessungen: siche Tabelle auf Seite 119/127
Motor
— Speisespannung: 3 x 230-400 V 50/60Hz bis 4 kW einschl.
3x400V A 50/60Hz tiber 4 kW
—  Schutzgrad des Motors: 1P55
—  Wirmeklasse: F
— Aufgenommene Leistung: siehe Schild der Elektrodaten
— Motorkonstruktion: gemidl CEI2 -3

—  Leitungssicherung AM : siehe Tabelle 4.1. Seite 117

Falls eine Sicherung eines Drehstrommotors durchgebrannt ist, miissen auch die
anderen beiden Sicherungen ausgewechselt werden.

5. VERWALTUNG

5.1. Lagerung

Alle Pumpen, bzw. Elektropumpen miissen in einem trockenen Raum mit moglichst konstanter Luftfeuchtigkeit, und frei von
Vibrationen und Staub gelagert werden. Sie werden in ihrer Originalverpackung geliefert, die bis zur Installation nicht entfernt
werden darf. Des weiteren miissen die Ansaug- und Ausla6ffnungen mit den serienmdfBig mitgelieferten Klebedeckeln
verschlossen sein. Im Falle des ldngeren Einlagerns, oder wenn die Pumpe nach einer gewissen Zeit der Funktion eingelagert
wird, miissen die Komponenten aus niedriglegiertem Material, wie Gu8 GG-25, GGG-40, die mit der gepumpten Fliissigkeit
in Berithrung gekommen sind, mit handelsiiblichen Konservierungsmitteln behandelt werden.

5.2. Transport

Die Produkte gegen Stofe und Kollisionen schiitzen.

Fir das Heben und Befordern geeignetes Hebezeug und die serienmifig
mitgelieferte Palette verwenden (sofern vorgesehen). Geeignete Seile aus
pflanzlichen oder synthetischen Fasern nur dann verwenden, wenn das Teil
problemlos angeschlagen werden kann, wie in der Abb. 5.2. (A oder B)
gezeigt. Die eventuell am Motor vorhandene Transportdse darf nicht fiir das
Heben der gesamten Gruppe verwendet werden.

(Abb.5.2.)

5.3. Abmessungen und Gewichte
Der Aufkleber an der Verpackung gibt das Gesamtgewicht der Elektropumpe an. Der Raumbedarf ist auf den
Seiten 119/127 angefiihrt.
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6. HINWEISE

6.1. Fachpersonal
Die Installation sollte von kompetentem und qualifiziertem Personal durchgefiihrt werden, das die
Anforderungen der einschligigen Vorschriften erfiillt.
Unter Fachpersonal werden jene Personen verstanden, die aufgrund ihrer Ausbildung und Erfahrung, sowie
der Kenntnis der Normen, Vorschriften und MaBnahmen fiir die Unfallverhiitung, sowie der
Betriebsbedingungen vom Verantwortlichen der Anlagensicherheit dazu autorisiert wurden, die anfilligen
Arbeiten durchzufiihren und die in der Lage sind, potenticlle Gefahren zu erkennen und vermeiden.
(Definition des technischen Personals IEC 364). Das Gerét darf nicht von Personen (einschlieBlich Kindern)
benutzt werden, deren physische, sensorische oder mentale Féhigkeiten eingeschrénkt sind, oder denen es an
Erfahrung oder Kenntnissen mangelt, sofern ihnen nicht eine fiir ihre Sicherheit verantwortliche Personen zur
Seite steht, die sie iiberwacht oder beim Gebrauch des Gerites anleitet. Kinder nicht unbeaufsichtigt in die
Néhe des Gerites lassen und sicherstellen, dass sie nicht damit herumspielen.

6.2. Sicherheit
6.2.1. Der Gebrauch ist nur dann erlaubt, wenn die Elektrik unter Befolgung der Sicherheitsmafinahmen gemif der
einschldgigen Normen des Anwenderlands ausgefiihrt wurde (in Italien CEI 64/2).

6.3. Kontrolle der Drehrichtung von Pumpen-/Motorwelle

Vor der Installation der Elektropumpe empfiehlt es sich zu kontrollieren, ob die Welle der Pumpe und/oder des Motors frei
beweglich ist. Dies wird bei Pumpen ohne Motor durch manuelles Einwirken auf die Kupplung der Pumpe kontrolliert. Bei
Lieferung der Elektropumpen-Gruppe erfolgt die Kontrolle, indem die Lasche entfernt und dann manuell auf die Kupplung
eingewirkt wird. Nach der Kontrolle die Lasche wieder in ihre urspriingliche Position bringen.

Die Welle oder das Liifterrad des Motors (falls vorhanden) nicht mit Zangen oder
anderem Werkzeug forcieren, wenn die Pumpe blockiert ist, sondern die Ursache
auffinden.

6.4. Neue Anlagen

Bevor neue Anlagen in Betrieb gesetzt werden, miissen Ventile, Leitungen, Tanks und Anschliisse sorgfiltig gereinigt werden.
Haufig 16sen sich SchweiBriickstinde, Oxidzunder oder andere Verschmutzungen erst nach einer gewissen Zeit. Damit derlei
Materialien nicht in die Pumpe eindringen kdnnen, miissen sie von entsprechenden Filtern aufgefangen werden. Die freie
Oberfldache des Filters muf3 einen Querschnitt von mindestens 3 Mal dem Querschnitt der Leitung haben, an der der Filter
montiert wird, so daf {ibermiBiger Stromungsverlust vermieden wird. Wir empfehlen KONISCHE Filter aus
korrosionsbestdandigem Material (SIEHE DIN 4181):

51 2 3 4

(Filter fiir Saugleitung)

1) Filterkorper

2) engmaschiger Filter

3) Differentialmanometer

L 4) Lochblech

5) Ansaugmiindung der Pumpe

6.5. Haftpflicht

Der Hersteller haftet nicht fiir die gute Funktion der Pumpen/Elektropumpen oder fiir eventuell von
ihnen verursachte Schiden, wenn diese manipuliert, verindert und/oder auflerhalb des empfohlenen
Einsatzbereichs betrieben werden, oder andere Vorschriften dieses Handbuchs miflachtet werden.
AuBerdem wird fiir eventuell in diesem Handbuch enthaltene Druck- oder Ubertragungsfehler nicht
gehaftet. Der Hersteller behilt sich das Recht vor, als notwendig oder niitzlich erachtete Anderungen
der Produkte durchzufiihren, welche die wesentlichen Eigenschaften nicht beeinflussen.

6.6. Schutzvorrichtungen
6.6.1. Bewegungsteile
Gemail der Unfallschutzvorschriften miissen alle Bewegungsteile (Liifterrdder, Kupplungen, usw.) durch spezielle
MaBnahmen (Liifterradverkleidungen, Laschen, usw.) geschiitzt werden, bevor die Pumpe in Betrieb gesetzt wird.
Wiéhrend der Funktion der Pumpe die Néhe der Bewegungsteile (Welle, Liifterrad, usw.)
vermeiden. Falls dies doch einmal notwendig sein sollte, unbedingt vorschriftsméfige Kleidung
tragen, damit jede Gefahr des Héngenbleibens ausgeschlossen wird.

6.6.2. Geriuschpegel
Die Gerauschpegel der Pumpen mit serienméafligem Motor sind in der Tabelle 6.6.2, Seite 118 aufgefiihrt. Es ist zu
bedenken, dafl bei Gerduschpegeln LpA von iiber 85dB(A) am Installationsort entsprechende AKUSTISCHE
VERKLEIDUNGEN, gemaf der einschlidgigen Normen verwendet werden miissen.
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6.6.3.

6.6.4.

7.1.

7.2.

Heifle und kalte Teile
Die in der Anlage enthaltene Fliissigkeit ist heif, steht unter Druck und kann auch in Form
von Dampf auftreten! VERBRENNUNGSGEFAHR!!!
Bereits das blofie Beriihren der Pumpe oder Teilen der Anlage kann gefihrlich sein.
Falls heile oder kalte Teile ein Risiko darstellen, miissen sie sorgfiltig gegen jeden Kontakt
gesichert werden.
Eventuelle Verluste von gefdhrlichen oder schidlichen Fliissigkeiten (z.B. aus der Wellendichtung) miissen
vorschriftsméBig entsorgt werden, damit sie die Umwelt nicht belasten.

INSTALLATION

Die Pumpen koénnen noch geringfiigige Mengen Wassers von den Proben enthalten.
Sie sollten daher vor der endgiiltigen Installation kurz mit sauberem Wasser gespiilt werden.

Die Elektropumpe muf} an einem gut beliifteten Ort mit einer Raumtemperatur unter 40°C installiert werden. Dank
dem Schutzgrad IP55 sind die Elektropumpen auch fiir staubige und feuchte Rdume geeignet. Wenn sie im Freien
installiert werden, miissen im allgemeinen keine besonderen SchutzmaBnahmen gegen Witterungseinfliisse
getroffen werden.
Im Falle der Installation in explosionsgefdhrdeten R&umen miissen die Ortlichen Schutzvorschriften “Ex”
eingehalten werden, indem ausschlieBlich spezielle Motoren verwendet werden.
Fundament
Der Kunde haftet voll fiir die Vorbereitung des Fundaments, dessen Grofe dem Raumbedarf auf
Seite 119/127 entsprechen mufl. Metallunterbauten miissen lackiert sein, um Korrosion entgegenzuwirken, sowie
gerade und ausreichend stabil sein, um eventuelle Belastungen auszuhalten. Sie miissen so bemessen sein, daf}
durch Resonanz entstehende Vibrationen vermieden werden.
Bei Betonfundamenten muf3 darauf geachtet werden, dall der Beton gut abgebunden und vollkommen trocken ist,
bevor das Aggregat auf ihm aufgestellt wird. Die Stellfliche muf} perfekt eben und gerade sein. Nachdem die
Pumpe auf dem Fundament aufgestellt wurde, muB3 mit Hilfe einer Wasserwaage kontrolliert werden, ob sie
vollkommen gerade steht. Im gegenteiligen Fall miissen entsprechende Zwischenlegscheiben verwendet werden
(siehe Seite 119/127).
AnschluB} der Leitungen
Die Metallrohre diirfen nicht zu stark auf die Miindungen der Pumpe einwirken, damit Verformungen oder Briiche
vermieden werden. Die Warmeausdehnungen der Leitungen miissen durch geeignete Maflnahmen ausgeglichen
werden, damit sie die Pumpe nicht belasten. Die Gegenflanschen der Leitungen miissen parallel zu den Flanschen
der Pumpe sein.
Um den Larm einzuschrénken, empfiehlt sich die Installation von Vibrationsschutzverbindungen an der Saug- und
AuslaBleitung.
Es empfiehlt sich in jedem Fall, die Pumpe so nahe wie moglich an der zu pumpenden Fliissigkeit zu
positionieren. Am besten ein Saugrohr mit einem gréBeren Durchmesser als jener der Saugmiindung der
Elektropumpe verwenden. Wenn das Gefille beim Ansaugen negativ ist, mul am Ansaugteil unbedingt ein
Bodenventil mit geeigneten Charakteristiken installiert werden. Unregelmafige Durchgidnge an den verschiedenen
Leitungsdurchmessern und enge Kriimmungen erhdhen den Stromungsverlust wesentlich. Der eventuelle
Ubergang von einer Leitung mit kleinem Durchmesser zu einer Leitung mit groBerem Durchmesser muf
allméhlich verlaufen. Im allgemeinen soll die Lénge des DurchlaBkegels 5+7 des Durchmesserunterschieds
betragen.
Sorgféltig kontrollieren, ob die Verbindungen der Saugleitung gegen eindringende Luft dicht sind. Daneben
kontrollieren, ob die Dichtungen zwischen Flanschen und Gegenflanschen korrekt zentriert sind, so daf3 der Flu3
in den Leitungen nicht behindert wird. Um die Bildung von Luftsicken in der Saugleitung zu vermeiden, die
Saugleitung in Richtung der Elektropumpe mit einem leichten positiven Gefille verlegen.
Falls mehrere Pumpen installiert werden, muf} jede Pumpe iiber eine eigene Saugleitung verfiigen, mit Ausnahme
der Reservepumpe (falls vorhanden), die nur im Falle des Ausfalls der Hauptpumpe die Funktion von nur einer
Pumpe pro Saugleitung sichert.
Der Pumpe miissen Sperrventile vor- und nachgeschaltet werden, damit die Anlage fiir Wartungsarbeiten an der
Pumpe nicht entleert werden mubB.
Die Pumpe darf nicht mit geschlossenen Sperrventilen betrieben werden, weil sich sonst die
Temperatur der Fliissigkeit erh6ht und im Innern der Pumpe Dampfblasen entstehen kdnnen, welche
mechanische Schiden verursachen. Falls diese Moglichkeit besteht, muB fiir einen By-pass Kreis
oder einen Abfluf zu einem Sammelgefal fiir die Fliissigkeit (geméB der ortlichen Vorschriften fiir
giftige Fliissigkeiten) gesorgt werden.
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7.3. Berechnung der Saugfihigkeit NPSH
Um eine gute Funktion und maximale Leistungen der Elektropumpe zu sichern, muf8 der N.P.S.H. Wert (Net
Positive Suction Head) der betreffenden Pumpe bekannt sein, fiir die Bestimmung der Saugféhigkeit Z1. Die
N.P.S.H. Kurven der verschiedenen Pumpen kénnen dem technischen Katalog entnommen werden.
Diese Berechnung ist wichtig, damit die Pumpe korrekt funktionieren kann, ohne dafl Kavitation entsteht, wenn
am Eingang des Laufrads der absolute Druck soweit absinkt, da sich im Innern der Fliissigkeit Dampfblasen
bilden, wodurch die Pumpe unregelméBig arbeitet und an Forderhohe verliert. Die Pumpe darf nicht in Kavitation
funktionieren, weil dies nicht nur betrdchtlichen Larm, der Art von Hammerschldgen auf Metall erzeugt, sondern
weil dies das Laufrad unwiederbringlich beschiddigen wiirde.
Fiir die Bestimmung der Saugféhigkeit Z1 wird folgende Formel angewandt:

Z1 = pb - erforderl. N.P.S.H. - Hr - korrekter pV

wobei

71 = Hohenunterschied in Metern zwischen Achse der Elektropumpe und dem freien Spiegel der zu pumpenden
Fliissigkeit ist.

pb = der barometrische Druck in m WS am Installationsort ist (Abb. 6, Seite 128)

NPSH = die Nettoansauglast am Arbeitspunkt ist (siehe entsprechende Kurven im Katalog)

Hr = der Stromungsverlust in Metern an der gesamten Saugleitung (Rohr — Kriimmungen - Bodenventile) ist

pV = die Dampfspannung in Metern der Fliissigkeit beziiglich der Temperatur in °C ist

(siehe Abb. 7, Seite 128)
Beispiel 1: Installation auf Meereshohe und Fliissigkeit bei t = 20°C

Erforderl. N.P.S.H.: 3,25m

pb: 10,33 m WS

Hr: 2,04 m

t: 20°C

pV: 0.22 m

71 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 = 4,82 zirka
Beispiel 2: Installation auf Hohe 1500 m und Fliissigkeit bei t = 50°C
Erforderl. N.P.S.H.: 3,25m

pb: 8,6 m WS

Hr: 2,04 m

t: 50°C

pV: 1,147 m

71 8,6 -3,25-2,04 - 1,147 = 2,16 zirka
Beispiel 3: Installation auf Meereshohe und Fliissigkeit bei t = 90°C
Erforderl. N.P.S.H.: 3,25m

pb: 10,33 m WS

Hr: 2,04 m

t: 90°C

pV: 7,035 m

71 10,33 - 3,25 - 2,04 - 7,035 = -1,99 zirka

In diesem letzteren Fall muf die Pumpe fiir die korrekte Funktion mit einem positiven Wassergefille von 1,99 - 2 m gespeist
werden, das heif3t der freie Spiegel des Wassers muf3 hoher sein als die Pumpenachse von 2 Metern.
N.B.: es empfiehlt sich stets einen Sicherheitsspielraum (0,5 m bei kaltem Wasser) einzukalkulieren, um
Fehlern oder unvorhersehbaren Variationen der geschitzten Daten entgegenzuwirken. Dieser
Spielraum ist besonders wichtig, wenn Fliissigkeiten mit Temperaturen nahe dem Siedepunkt
manipuliert werden, weil bereits kleine Temperaturschwankungen die Betriebsbedingungen stark
beeinflussen. Wenn zum Beispiel beim 3. Fall die Wassertemperatur statt 90°C in bestimmten
Momenten bis auf 95°C ansteigt, ist das fiir die Pumpe erforderliche Wassergefille nicht mehr 1.99,
sondern 3,51 Meter.
7.4. Anschlufl von Hilfsanlagen und Meflinstrumenten.
Die Ausfilhrung und der Anschlul eventueller Hilfsanlagen (Spiilfliissigkeit, Kiihlfliissigkeit Dichtung,
Tropffliissigkeit) miissen bereits wéihrend der Projektausarbeitung der Anlage beriicksichtigt werden. Diese
Anschliisse sind fiir die bessere und dauerhaftere Funktion der Pumpe notwendig.
Um eine stindige Uberwachung der Pumpenfunktionen zu sichern, empfiehlt es sich am Ansaugteil einen
Vakuummeter und am Auslafiteil einen Manometer zu installieren. Fiir die Kontrolle der Motorlast empfiehlt sich
die Installation eines Amperemeters.
8. ELEKTROANSCHLUSS:
Achtung: stets die Sicherheitsvorschriften einhalten!

Unbedingt genau die Schaltpline im Innern des Klemmenkastens und auf der
Seite 4 dieses Handbuchs befolgen.

8.1. Die Elektroanschliisse miissen von einem Fachmann durchgefiihrt werden, der die Anforderungen der
einschligigen Normen erfiillt (siche Absatz 6.1).
Auflerdem miissen die Vorschriften des zustindigen Elektrizititswerks befolgt werden.
Im Falle von Drehstrommotoren mit Sterndreieckschaltung muf} sichergestellt werden, da8 die Umschaltdauer
zwischen Stern und Dreieck so gering wie moglich ist und sich innerhalb der Tabelle 8.1 a Seite 118 befindet.
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8.2.

8.3.

84.

8.5.
8.6.

10.
10.1.

10.1.1.
10.1.2.

10.1.3.

10.1.4.

10.2.

11.
11.1.

Bevor auf die Klemmleiste zugegriffen oder an der Pumpe gearbeitet wird, sicherstellen, daB} die Spannung
abgenommen ist.

Vor Ausfilhrung irgendwelcher Anschliisse die Netzspannung iiberpriifen. Sofern sie den Werten des
Typenschilds entspricht, konnen die Drihte an die Klemmen angeschlossen werden, wobei zuerst immer die
Erdung hergestellt wird.

SICHERSTELLEN, DASS DIE ERDUNG EFFIZIENT IST UND EINEN KORREKTEN ANSCHLUSS
GEWAHRLEISTET.

Die Pumpen miissen immer mit einem externen Schalter verbunden werden.

Die Motoren miissen durch spezielle Warmeschutzschalter geschiitzt werden, die gemdB des Typenschildstroms
eingestellt werden.

INBETRIEBNAHME
Vor dem Einschalten der Elektropumpe kontrollieren:
— ob die Pumpe reguldr gefiillt ist und fiir die komplette Fiillung des Pumpenkdrpers sorgen.
Dadurch wird sichergestellt, da8 die Pumpe sofort reguldr funktioniert und die Dichtung
(mechanisch oder Dichtungspackung) gut geschmiert ist. Die Trockenfunktion der Pumpe
verursacht unersetzliche Beschidigungen der mechanischen Dichtung oder der
Dichtungspackung;
— ob die Hilfskreise korrekt angeschlossen sind;
— ob alle Bewegungsteile durch geeignete Sicherheitsvorrichtungen geschiitzt sind;
— ob der Elektroanschlul geméf der zuvor angefiihrten Vorschriften ausgefiihrt wurde.;
EINSCHALTEN/AUSSCHALTEN
EINSCHALTEN
Den Schieber am Ansaugteil ganz 6ffnen und den Schieber des Auslasses fast geschlossen halten.
Spannung zuschalten und die korrekte Drehrichtung kontrollieren, die bei Betrachten des Motors von der
Liifterradseite aus im Uhrzeigersinn sein mufB. Die Kontrolle muf3 nach Speisung der Pumpe erfolgen, indem der
Hauptschalter in schneller Folge aus- und eingeschaltet wird. Falls die Drehrichtung falsch ist, die Pumpe von der
Stromversorgung trennen und zwei Phasenleiter austauschen.
Sobald der Hydraulikkreis vollkommen gefiillt ist, den AuslaBBschieber nach und nach 6ffnen, bis die maximal
zuldssige Offnung erreicht ist. Den Energieverbrauch des Motors kontrollieren und mit den Werten des
Typenschilds vergleichen, vor allem wenn die Pumpe absichtlich mit einem Motor mit verringerter Leistung
(Projekteigenschaften kontrollieren) ausgestattet wurde.
Bei laufender Elektropumpe die Speisespannung an den Motorklemmen kontrollieren, die nicht um mehr als +/-
5% vom Nennwert abweichen darf.
AUSSCHALTEN
Das Absperrorgan der Druckleitung schlieBen. Wenn die Druckleitung mit einer Riickschlagvorrichtung
ausgestattet ist, kann das Sperrventil der Druckseite gedffnet bleiben, sofern der Pumpe ein Gegendruck
nachgeschaltet ist.
Falls das Pumpen von heilem Wasser vorgesehen ist, darf die Pumpe erst dann abgestellt werden, nachdem die
Wirmequelle ausgeschlossen und eine ausreichende Abkiihlzeit verstrichen ist, um die Temperatur der Fliissigkeit
auf annehmbare Werte absinken zu lassen, damit im Innern des Pumpenkorpers keine tiberméfBigen
Temperaturanstiege entstehen.
Fir lange Ruhezeiten das Absperrorgan der Saugleitung und eventuell alle Zusatzkontrollanschliisse, falls
vorhanden, schlieBen. Um die maximale Leistungsfédhigkeit der Anlage zu gewahrleisten, sollte sie ungeféhr alle 1
bis 3 Monate kurzfristig (5 - 10 Minuten) eingeschaltet werden.
Falls die Pumpe ausgebaut wird, muB} sie gemif der Angaben des Absatzes 5.1 eingelagert werden.

VORSICHTSMASSNAHMEN
Die Elektropumpe darf wihrend einer Stunde nicht zu héufig angelassen werden. Die zuldssige Hochstzahl ist
wie folgt:

PUMPENTYP HOCHSTZAHL DER ANLASSVERSUCHE

DREHSTROMMOTOREN BIS EINSCHL. 4 kW 100

DREHSTROMMOTOREN UBER 4 kW 20

FROSTGEFAHR: wenn die Pumpe bei einer Temperatur unter 0°C fiir langere Zeit nicht benutzt wird, muf3 der
Pumpenkorper iiber den AuslaBstopfen (26) vollkommen entleert werden, damit die Hydraulikkomponenten
keinen Schaden erleiden kdnnen.

Sicherstellen, dafl die austretende Fliissigkeit weder Sach- noch Personenschiden verursachen
kann, besonders bei Anlagen, die Heilwasser nutzen.

Den AuslaBstopfen nicht wieder anbringen, bis die Pumpe erneut verwendet wird.
Beim erstmaligen Einschalten nach einer langen Ruhezeit miissen eventuell die in den vorhergehenden Absitzen
“HINWEISE” und “EINSCHALTEN?” beschriebenen Operationen wiederholt werden.
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11.3.

12.

12.1.

12.2.

12.2.1.

12.3.

12.3.1.

12.3.2.

13.

Damit der Motor nicht unnétig iiberlastet wird, sorgféltig kontrollieren, ob die Dichte der gepumpten Fliissigkeit
jener der wahrend der Projektphase verwendeten entspricht: denken Sie daran, dafl die Stromaufnahme der
Pumpe proportional zur Dichte der geforderten Fliissigkeit zunimmt.

WARTUNG UND REINIGUNG. (auf die Explosionszeichnungen der Seite 129-130 bezogene Anweisungen)
Die Elektropumpe darf ausschlieSlich durch qualifiziertes Fachpersonal ausgebaut werden,
das die Anforderungen der einschligigen Vorschriften erfiillt. Alle Reparatur- und
Wartungsarbeiten diirfen in jedem Fall erst nach erfolgter Trennung der Pumpe vom Stromnetz
ausgefiihrt werden. Sicherstellen, da3 die Pumpe nicht unerwartet eingeschaltet werden kann.

Falls fiir die Durchfiihrung der Wartung die Fliissigkeit abgelassen werden muB,
sicherstellen, daf} die austretende Fliissigkeit keine Sach- oder Personenschiden verursachen
kann, besonders bei solchen Anlagen, die heilles Wasser verwenden. Aufierdem miissen die
Vorschriften iiber die Entsorgung schidlicher Fliissigkeiten eingehalten werden.

Nach langer Betriebszeit kann der Ausbau der mit dem Wasser in Beriihrung stehenden
Komponenten erschwert sein. Ein handelsiibliches Losemittel und, falls moglich, einen
geeigneten Auszieher benutzen. Auf keinen Fall die verschiedenen Teile mit ungeeigneten
Werkzeugen forcieren.

Regelmiflige Kontrollen

Bei normaler Funktionsweise erfordert die Elektropumpe keinerlei Wartung. Trotzdem empfiehlt sich die

regelmifBige Kontrolle der Stromaufnahme, der manometrischen Forderhdhe bei geschlossener Miindung und der

max. Forderleistung durchzufiihren, weil dadurch rechtzeitig auf eventuelle Defekte oder Verschleill geschlossen

werden kann. Dazu moglichst einen Plan der programmierten Wartung erstellen, damit mit minimalen Kosten und

Ausfallzeiten die problemlose Funktion gewéhrleistet wird und lange und kostenintensive Reparaturen vermieden

werden.

Wellendichtung

Mechanische Dichtung

Diese erfordert normalerweise keinerlei Kontrolle. Es muf3 lediglich iiberpriift werden, ob irgendwelche Verluste

vorliegen. Falls dies der Fall sein sollte, mufl die Dichtung wie unter Absatz 12.3.1 beschrieben ausgewechselt

werden.

Wechsel der Dichtung

Vorbereitungen fiir den Ausbau

1. Die Stromversorgung abhéngen und sicherstellen, daf3 sie nicht unerwartet wieder zugeschaltet werden kann.

2. Die Absperrorgane am Saug- und Auslafteil schlieBen.

3. Falls heifle Fliissigkeiten gepumpt werden, mull abgewartet werden, bis der Pumpenkdrper erneut die
Raumtemperatur angenommen hat.

4. Den Pumpenkorper iiber die AuslaBstopfen entleeren; wenn es sich um schidliche Fliissigkeiten handelt,
besonders vorsichtig vorgehen (die einschldgigen Gesetzesvorschriften befolgen).

5. Die eventuellen Zusatzanschliisse ausbauen.

Wechsel der mechanischen Dichtung

Die Muttern Bez. (190) von den Stiftschrauben Bez. (189) 16sen und den Pumpenkorper Bez. (1) vom Motorblock

abziehen. Durch Einwirken auf die Welle oder den Léaufer die Wellendrehung blockieren und die Mutter Bez. (18)

16sen; die Flachscheibe Bez. (44) und die Federscheibe Bez. (43) entfernen. Den Laufer Bez. (4) abziehen, indem

eventuell zwei Schraubendreher am Deckel des Sterns Bez. (3) angesetzt werden. Danach die Lasche Bez. (17)

entfernen. Das oder die Distanzstiicke Bez. (31) entfernen; die mechanische Dichtung Bez. (16) abnehmen. Dabei

nachhelfen, indem zwei Schraubendreher an der Feder der Dichtung angesetzt werden; vorsichtig vorgehen, damit

der Dichtungssitz nicht beschiadigt wird. NB: durch Schmieren der Welle mit Alkohol kann das Ausbauen

erleichtert werden.

Vor dem Einbau kontrollieren, ob der Dichtungssitz zerkratzt ist und eventuelle Kratzer mit einem Schmiergeltuch

entfernen. Falls dies nicht ausreichen sollte, mufl das Kupplungsstiick ersetzt werden.Fiir die Montage in

umgekehrter Reihenfolge vorgehen, dabei folgendes besonders beachten:

— die Einpassungen der einzelnen Teile miissen von allen Riickstinden gesdubert und mit speziellen
Schmiermitteln bestrichen werden;

— alle O-Ringe miissen vollkommen unversehrt sein. Im gegenteiligen Fall ersetzen.

ANDERUNGEN UND ERSATZTEILE
Jede nicht zuvor ausdriicklich autorisierte Anderung enthebt den Hersteller von jeder
Haftpflicht. Alle fiir Reparaturen verwendeten Ersatzteile miissen Originalteile sein und alle
Zubehorteile miissen vom Hersteller genehmigt sein, damit die maximale Sicherheit der Benutzer
und anderer Personen, sowie der Maschinen und Anlagen, an denen die Pumpen montiert sein
konnen, gewahrleistet wird.
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korrekt.

14. STORUNGSSUCHE UND ABHILFEN
STORUNGEN KONTROLLEN (mégliche Ursachen) ABHILFEN
1. Der Motor lauft nicht an [ A.  Die Sicherungen kontrollieren. A. Falls durchgebrannt, ersetzen.
und erzeugt keinerlei | B. Die Elektroanschliisse kontrollieren. = das eventuelle sofortige Riickstellen der Anomalie
Gerdusch. C. Kontrollieren, ob der Motor gespeist wird. deutet auf einen Kurzschluf hin.
2. Der Motor lauft nicht|A. Sicherstellen, dal die Versorgungsspannung dem
an, erzeugt aber Wert des Typenschilds entspricht.
Gerdusch. B. Kontrollieren, ob die Anschliisse korrekt | B. Eventuelle Fehler korrigieren.
ausgefiihrt wurden.

C. An der Klemmleiste die Prdsenz aller Phasen |C. Im negativen Fall die fehlende Phase wieder
kontrollieren. herstellen.

D. Die Welle ist blockiert. Nach eventuellen | D. Verstopfung beseitigen.

Verstopfungen der Pumpe oder des Motors
suchen.
3. Der Motor dreht unter [ A. Die Versorgungsspannung kontrollieren, die
Schwierigkeiten. unzureichend sein konnte.

B. Eventuelles Streifen zwischen beweglichen und | B. Die Ursache fiir das Streifen beseitigen.
starren Teilen kontrollieren.

C. Den Zustand der Lager kontrollieren. C. Eventuell beschiddigte Lager ersetzen.

4.  Der (externe) [ A. Die Prisenz aller Phasen an der Klemmleiste | A. Im negativen Fall die fehlende Phase wieder
Wirmeschutz des kontrollieren. herstellen.
Motors wird sofort nach [ B. Den Wérmeschutz auf offene oder verschmutzte | B. Die betreffende Komponente reinigen oder ersetzen.
dem Anlaufen ausgel6st. Kontakte untersuchen.

C. Die eventuell defekte Isolierung des Motors | C. Das Motorgehduse mit Stinder wechseln oder
priifen, indem der Phasenwiderstand und die eventuell an Masse angeschlossene Kabel richten.
Masseisolierung kontrolliert werden.

D. Die Pumpe funktioniert aulerhalb des Bereichs, [D. Den Auslosepunkt gemidB der Kennlinien der
fiir den sie bemessen wurde. Pumpe einstellen.

E. Die Werte fiir das Auslosen des Wiarmeschutzes [ E.  Die am Schutzschalter des Motors eingestellten
sind falsch. Werte kontrollieren: dndern oder eventuell die

Komponente ersetzen.

F.  Viskositdt oder Dichte der gepumpten Fliissigkeit | F.  Mit einem an der AuslaBseite installierten Schieber
entsprechen nicht den wihrend der Projektphase die Fordermenge vermindern oder einen stirkeren
verwendeten Werten. Motor verwenden.

5. Der Wiérmeschutz des |A. Kontrollieren, ob die Raumtemperatur zu hoch ist. | A.  Den Installationsort der Pumpe beliiften.
Motors wird zu hiufig [ B. Die Justierung des Warmeschutzes kontrollieren. | B. Auf einen der Stromaufnahme des Motors unter
ausgelost. C. Den Zustand der Lager kontrollieren. voller Belastung entsprechenden Wert einstellen.

D. Die Drehgeschwindigkeit des Motors | C. Beschéadigte Lager ersetzen.
kontrollieren.

6. Die Pumpe liefert nicht. [ A. Die Pumpe wurde nicht korrekt gefiillt. A. Pumpe und Saugrohr mit Wasser fiillen und die
Fiillung ausfiihren.

B. Die korrekte Drehrichtung der Drehstrommotoren | B.  Zwei Speisedréhte austauschen.
kontrollieren.

C. Ansaughdhenunterschied zu grof3. C. Punkt 8 der Anweisungen zur “Installation”

konsultieren.

D. Durchmesser des Saugrohrs unzureichend oder | D. Das Saugrohr durch ein Rohr mit grolerem
Rohr zu lang. Durchmesser ersetzen.

E. Bodenventil verstopft. E. Das Bodenventil reinigen.

7.  Die Pumpe fiillt nicht. A. Das Saugrohr oder das Bodenventil saugen Luft | A. Das Phidnomen beseitigen, indem das Saugrohr
an. sorgfiltig kontrolliert wird, die Operationen fiir das
Fiillen wiederholen.
B. Das negative Gefille des Saugrohrs begiinstigt die | B.  Die Schriage des Saugrohrs korrigieren.
Bildung von Luftsécken.
8. Die Pumpe liefert [ A. Bodenventil verstopft. A. Bodenventil reinigen.
unzureichende Mengen. | B. Laufrad verschlissen oder verstopft. B. Laufrad wechseln oder Verstopfung beseitigen.

C. Durchmesser des Saugrohrs unzureichend. C. Durch ein Rohr mit groBerem Durchmesser

ersetzen.

D. Die korrekte Drehrichtung kontrollieren. D. Zwei Speisedrihte auswechseln.

9. Die Fordermenge der|A. Saugdruck zu niedrig.
Pumpe ist nicht [ B. Saugrohr oder Pumpe teilweise  durch | B. Saugrohr und Pumpe reinigen.
konstant. Verschmutzungen verstopft.
10. Nach dem Ausschalten [ A. Verlust am Saugrohr. A. Storung beseitigen.
dreht die Pumpe in|B. Bodenventil oder Riickschlagventil defekt oder [ B. Das defekte Ventil reparieren oder ersetzen.
entgegengesetzter teilweise gedffnet blockiert.
Richtung.
11. Die Pumpe vibriert|A. Kontrollieren, ob die Pumpe und/oder die|A. Lockere Teile festziehen.
und lauft laut. Leitungen korrekt befestigt sind.

B. Die Pumpe kavitiert (Punkt 8 Absatz|B. Ansaughdhe vermindern und Stromungsverluste
INSTALLATION). kontrollieren. Ventil am Ansaugteil 6ffnen.

C. Luft in der Pumpe oder am Sammelrohr des [ C. Saugrohr und Pumpe entliiften.

Ansaugteils.
D. Fluchtung zwischen Pumpe und Motor nicht |D. Die Anweisungen des Absatzes 7.2 wiederholen.
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1. ALGEMEEN

Alvorens met de installatie te beginnen, dient u dit handboek, dat aanwijzingen en richtlijnen bevat die
fundamenteel zijn om de pomp goed te leren kennen en zo een optimaal gebruik te maken van de verschillende
gebruiksmogelijkheden, aandachtig door te lezen. Door u aan deze aanwijzingen te houden, verzekert u zich ervan
dat de onderdelen van de pomp lang meegaan en dat gevaren vermeden worden. Het handboek moet altijd
voorhanden zijn op de plaats waar de pomp gebruikt wordt.

Bij de installatie en de functionering van de pomp dient te worden voldaan aan de veiligheidsvoorschriften die van
kracht zijn in het land waar de pomp geinstalleerd is. Alle werkzaamheden moeten worden uitgevoerd volgens de
beste technische regels en door gespecialiseerd personeel (paragraaf 6.1) dat beschikt over de kwalificaties die door
de geldende wetten worden voorgeschreven. Het niet opvolgen van de veiligheidsvoorschriften leidt niet alleen tot
gevaar voor de veiligheid van personen en kans op beschadiging van de machine, maar doet ook ieder recht op
garantie op garantie vervallen. De pomp moet horizontaal of verticaal geinstalleerd worden en de motor moet
zich altijd boven de pomp bevinden.

1.1. Benaming pomp (voorbeeld):

Voorbeeld NKM - G 50 - 250 / 263 A W/BAQE/ 4 /4

Type:

TWO-POLE MOTOR =P
FOUR-POLE MOTOR =M

With standardised motor and coupling
Nominale diameter van de persopening
Nominale diameter van de waaier
Effectieve diameter van de waaier
Code van het materiaal:

A = Gietijzer

B = Gietijzer met bronzen waaier
Slijtringen ( alleen indien aanwezig )
Code van de afdichting

VVermogen van de motor in kW

Pole:

4 =4 pole

2 =2 pole

2. TOEPASSINGEN
Eéntraps-centrifugaalpompen met spiraalvormig huis (slakkehuis) afmetingen volgens DIN 24255 — EN 733 en met flens DIN
2533 (DIN 2532 voor DN 200).
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Deze pompen zijn vooruitstrevend van ontwerp en constructie en onderscheiden zich door hun bijzonder prestaties, die een
optimaal rendement verzekeren en tegelijkertijd absolute betrouwbaarheid en kracht garanderen. De pompen zijn geschikt
voor een breed scala aan toepassingen, zoals watertoevoer, circulatie van warm en koud water in verwarmingssystemen, het
overhevelen van vloeistoffen in de landbouw, tuinbouw en industrie. De pompen zijn ook geschikt voor de vervaardiging van
brandbestrijdingseenheden.
3. GEPOMPTE VLOEISTOFFEN
De machine is ontworpen en gebouwd voor het pompen van schone, pure en agressieve vloeistoffen,
in dit laatste geval op voorwaarde dat wordt gecontroleerd of de materialen waarmee de pomp
gebouwd is compatibel zijn met de vloeistof in kwestie en of het vermogen van de gebruikte motor
geschikt is voor het soortelijk gewicht en de viscositeit van de vloeistof.

4. TECHNISCHE GEGEVENS EN GEBRUIKSBEPERKINGEN
Pomp
— Temperatuurbereik van de vloeistof: van —10°C tot +140°C standard pumps
van —25°C tot +140°C oversize pumps
— Draaisnelheid: 970-1450-2900 1/min
— Opbrengst: van 1 m*h tot 1100 m*h afhankelijk van het model
— Opvoerhoogte — Hmax (m): pag. 132
— Max. Omgevingstemperatuur: +40°C
— Opslagtemperatuur: -10°C +40°C
— Relatieve luchtvochtigheid: max. 95%
— Max. Bedrijfsdruk (inclusief de eventuele druk in de pompaanzuiging): 16 Bar — 1600 kPa (voor DN 200 - DN 250 max. 10 Bar-1000 kPa)
—  Gewicht: Zie plaatje op de verpakking.
— Afmetingen: Zie tabel op pag. 119/127
Motor
— Voedingsspanning : 3 x230-400 V 50/60Hz tot en met 4 KW
3 x400 V A 50/60Hz meer dan 4 KW
— Beschermingsgraad van de motor : Voedingsspanning : 1P55
—  Thermische klasse : F
— Opgenomen vermogen : zie plaatje met technische gegevens
— Constructie van de motoren : volgens de normen CEI 2 -3

— Netzekeringen klasse AM : zie tabel 4.1. pag. 117

Indien er een zekering doorbrandt die een driefase motor beschermt, wordt aanbevolen niet
alleen de doorgebrande zekering, maar ook de andere twee zekeringen te vervangen.

5. HANTERING

5.1. Opslag

Alle pompen/elektropompen moeten worden opgeslagen op een overdekte, droge plek waar de luchtvochtigheid, zo mogelijk,

constant is, en die vrij is van stof en trillingen. De pompen worden afgeleverd in de oorspronkelijke verpakking en hier

moeten ze tot op het moment van installatie in blijven. De aanzuig- en toevoeropeningen moet hierbij worden afgesloten met

de hiervoor bestemde zelfklevende schijf die standaard bij de pompen wordt geleverd. Indien de pomp voor lange tijd wordt

opgeslagen, of in het geval dat de pomp wordt opgeslagen nadat hij voor een bepaalde tijd in gebruik is geweest, dient u alleen

de delen die bestaan uit materiaal van lichte legering type gietijzer GG-25, GGG-40 en die in contact zijn geweest met de

gepompte vloeistof, te beschermen met behulp van de in de handel verkrijgbare conserveringsmiddelen.

5.2. Transport

Vermijd onnodig stoten en botsen tegen het product.

Gebruik voor het heffen en transporteren van de groep een hefinrichting

en het standaard meegeleverde pallet (indien aanwezig). Gebruik alleen

hijskoorden van plantaardige of synthetische vezels indien de

hijsmiddelen gemakkelijk aan de unit bevestigd kunnen worden, zie

afb.5.2. Het eventueel op de motor aanwezige hijsoog mag niet gebruikt

worden om de volledige unit op te tillen.

5.3. Afmetingen en gewichten

Op de sticker op de verpakking is het totale gewicht van de elektropomp vermeld. De buitenste afmetingen vindt u op pagina

119/127.

6. WAARSCHUWINGEN

6.1. Gespecialiseerd personeel
Het is raadzaam de installatie toe te vertrouwen aan vakbekwaam en gekwalificeerd personeel, dat
beschikt over de technische kwalificaties die worden vereist door de van toepassing zijnde wetten.
Onder gekwalificeerd personeel verstaat men personen die op grond van hun vorming, ervaring en opleiding,
en op grond van hun kennis van de betreffende normen, voorschriften, maatregelen voor het voorkomen van
ongevallen, en bedrijfsvoorwaarden, door degene die verantwoordelijk is voor de veiligheid van de installatie
geautoriseerd zijn om alle noodzakelijke werkzaamheden te verrichten en die bij het uitvoeren van deze
werkzaamheden elk gevaar weten te herkennen en te vermijden. (Definitie technisch personeel IEC 364). Het
apparaat is niet bedoeld voor gebruik door personen (waaronder kinderen) met beperkte lichamelijke,
sensori€le of mentale vermogens, of die onvoldoende ervaring of kennis ervan hebben, tenzij zij bij het
gebruik van het apparaat onder toezicht staan van of geinstrueerd worden door iemand die verantwoordelijk is
voor hun veiligheid. Kinderen moeten in het oog gehouden worden om erop toe te zien dat ze niet met het
apparaat spelen.
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6.2. Veiligheid

6.2.1. Het gebruik is uitsluitend toegestaan indien voor het elektrische systeem veiligheidsmaatregelen zijn genomen
overeenkomstig de normen die van kracht zijn in het land waar het product geinstalleerd is (voor Itali€ CEI 64/2).

6.3. Controle rotatie pomp/motoras

Het is goed gebruik om véo6r de installatie van de elektropomp de vrije beweging van de as van de pomp en/of van de motor
te controleren. Doe dit handmatig op de verbinding van de pomp zelf, indien de pomp zonder motor is geleverd. Verwijder als
een elektropompgroep is geleverd, eerst de koppelingafdekplaat en voer daarna de controle handmatig op de verbinding uit.
Breng na beéindiging van de controle de koppelingafdekplaat weer op zijn oorspronkelijke plaats aan.

Forceer de as of de ventilator van de motor (indien geleverd) niet met tangen of
andere werktuigen om te proberen de pomp te deblokkeren, maar spoor de oorzaak
van de blokkering op.

6.4. Nieuwe systemen

Alvorens een nieuw systeem in werking te stellen, moeten de kleppen, leidingen, reservoirs en aansluitingen zorgvuldig
worden schoongemaakt. Vaak komen soldeersnippers, roestdeeltjes of andere onzuiverheden pas na verloop van tijd los. Om
te voorkomen dat deze deeltjes in de pomp terecht komen, dienen filters te worden aangebracht. Het vrije oppervlak van het
filter moet een doorsnede hebben die ten minste 3 keer zo groot is als die van de leiding waarop het filter gemonteerd is, om te
grote drukverliezen te voorkomen. Aanbevolen wordt afgeknotte conische filters van roestbestendig materiaal te gebruiken
(ZIE DIN 4181):

(Filter voor aanzuigleiding)

1) Filterhuis

2) Fijnmazig filter

3) Drukverschilmanometer

L 4) Geperforeerd plaatstaal

5) Aanzuigopening van de pomp

6.5. Verantwoordelijkheid

De fabrikant kan niet aansprakelijk worden gesteld voor de werking van de pompen/elektropompen of
voor eventuele schade die door deze pompen is veroorzaakt, indien de pompen onklaar gemaakt, of
gewijzigd zijn en/of wanneer men de pompen buiten het aanbevolen werkbereik heeft laten werken of op
manieren die tegenstrijdig zijn met andere voorschriften uit dit handboek.

Daarnaast aanvaardt de fabrikant geen enkele aansprakelijkheid voor mogelijk onnauwkeurigheden in
dit instructichandboek, indien deze te wijden zijn aan druk- of transcriptiefouten. De fabrikant behoudt
zich het recht voor die wijzigingen aan de producten aan te brengen die hij noodzakelijk of nuttig acht,
zonder hiermee de fundamentele eigenschappen van de producten te veranderen.

6.6. Beschermingen
6.6.1. Bewegende delen
Overeenkomstig de normen voor de preventic van ongevallen moeten alle bewegende delen (ventilatoren,
koppelingen etc.) zorgvuldig worden beschermd met hiervoor geschikte elementen (ventilatorafdekkingen,
afdekkingen koppelingen, etc.) alvorens de pomp in werking te stellen.
Kom niet in de buurt van de bewegende delen (as, ventilator, etc.) wanneer de pomp in werking is.
Wanneer het toch nodig is om in de buurt van bewegende delen te komen, moet u geschikte, aan de
voorschriften beantwoordende kleding dragen, om gevaar voor verstrikking te voorkomen.

6.6.2. Geluidsniveau
De geluidsniveaus van de pompen met standaard meegeleverde motoren staan in tabel 6.6.2 op pag. 118. In
gevallen waarin het geluidsniveau LpA hoger is dan 85dB(A), dient men op de plaats van installatie gebruik te
maken van GEHOORBESCHERMINGEN zoals voorzien door de geldende voorschriften op dit gebied.
6.6.3. Warme of koude onderdelen
De vloeistof die zich in het systeem bevindt heeft een hoge temperatuur en druk en kan ook de
vorm van stoom aannemen! GEVAAR VOOR BRANDWONDEN ! ! !
Het kan al gevaarlijk zijn de pomp of delen van het systeem alleen aan te raken.
In het geval dat de warme of koude onderdelen gevaar opleveren, dient men maatregelen te treffen
om deze af te schermen, om te voorkomen dat men ermee in aanraking kan komen.
6.6.4. Eventuele lekken van gevaarlijke of schadelijke vloeistoffen (bijvoorbeeld uit de pakking van de as) moeten
overeenkomstig de geldende voorschriften weggevoerd of vernietigd worden, om gevaar of schade voor personen
en het milieu te vooromen.
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7.1.

7.2.

7.3.

INSTALLATIE

De pompen kunnen wat water bevatten dat achtergebleven is na het testen.
Wij adviseren om de pompen kort uit te spoelen met schoon water, alvorens hen definitief te
installeren.

De elektropomp moet worden geinstalleerd in een goed geventileerde ruimte met een omgevingstemperatuur van
niet meer dan 40°C. Dankzij de beschermingsgraad IP55 kunnen de elektropompen geinstalleerd worden in
stoffige en vochtige ruimtes. Indien de pompen in de openlucht geinstalleerd worden is het in het algemeen niet
nodig om maatregelen ter bescherming tegen de weersomstandigheden te treffen.
Indien de unit wordt geinstalleerd in een ruimte waar gevaar voor explosie bestaat, dient men zich te houden aan
de plaatselijke voorschriften met betrekking tot de bescherming “Ex”, en uitsluitend geschikte motoren te
gebruiken.
Fundering
Het is de verantwoordelijkheid van de koper te zorgen voor een fundering die moet worden uitgevoerd op grond
van de buitenste afmetingen die zijn vermeld op pag. 119/127. Indien de funderingen van metaal zijn, moeten ze
gelakt worden om corrosie te voorkomen. De funderingen moeten vlak zijn en voldoende rigide om eventuele
belastingen te kunnen verdragen. De afmetingen van de fundering moeten zodanig zijn dat trillingen als gevolg
van resonantie vermeden worden.
Bij betonfunderingen dient men erop te letten dat het beton zich goed heeft vastgehecht en volledig droog is,
alvorens over te gaan tot installatie van de unit. De oppervlak waarop de pomp geplaatst wordt moet perfect vlak
en horizontaal zijn. Nadat de pomp op de fundering is geplaatst, dient u te controleren of hij perfect waterpas
staat. In het tegengestelde geval dienen geschikte vulstukken gebruikt te worden ( zie pagina 119/127).
Aansluiten van de leidingen
Om vervorming of breuk te vermijden, dient u te voorkomen dat de metalen leidingen te grote krachten
overbrengen naar de openingen van de pomp. De leidingen zetten uit als gevolg van het thermisch effect en men
dient maatregelen te treffen om dit te compenseren, om belasting van de pomp zelf te voorkomen. De tegenflenzen
van de leidingen moeten parallel zijn aan de flenzen van de pomp.
Om het lawaai tot een minimum te beperken, is het raadzaam op de aanzuig- en toevoerleidingen koppelingen te
monteren die trillingen tegengaan.
Het is altijd een goede regel de pomp zo dicht mogelijk bij de te pompen vloeistof te plaatsen. Het is
raadzaam een aanzuigleiding te gebruiken die een grotere diameter heeft dan de aanzuigopening van de
elektropomp. Indien de opvoerhoogte op de aanzuiging negatief is, is het noodzakelijk in de aanzuiging een
bodemventiel te installeren dat over de juiste eigenschappen beschikt. Onregelmatige overgangen tussen diameters
van de leidingen en nauwe bochten leiden tot een aanzienlijke toename van de drukverliezen. De eventuele
overgang van een leiding met kleine diameter naar een leiding met een grotere diameter moet geleidelijk zijn. In
de regel moet de lengte van de overgang 5+7 van het verschil van de diameters bedragen.
Controleer nauwgezet of er geen lucht kan binnendringen via de verbindingsstukken van de aanzuigleiding.
Controleer of de afdichtingen tussen flenzen en tegenflenzen goed gecentreerd zijn, zodanig dat de
vloeistofstroom in de leidingen niet wordt belemmerd. Om de vorming van luchtzakken in de aanzuigleiding te
voorkomen, dient de aanzuigleiding op weg naar de elektropomp een lichte positieve helling te hebben.
Wanneer er meerdere pompen geinstalleerd worden, moet elke pomp zijn eigen aanzuigleiding hebben. De enige
uitzondering is de reservepomp (indien voorzien), deze treedt alleen in werking bij een defect van de hoofdpomp,
zodat er nog steeds maar één pomp per aanzuigleiding werkt.
Voor en na de pomp moeten afsluitkleppen geinstalleerd worden, om te voorkomen dat de installatie leeggemaakt
moet worden als er onderhoud aan de pomp moet worden uitgevoerd.
Laat de pomp niet werken met gesloten afsluitkleppen; onder deze omstandigheden stijgt de
temperatuur van de vloeistof en vormen zich stoombellen in het binnenste van de pomp, hetgeen
schade aan de mechanische delen tot gevolg heeft. Als het mogelijk is dat de pomp onder deze
omstandigheden werkt, moet gezorgd worden voor een bypass circuit of een afvoer die uitloopt in
een opvangreservoir voor de vloeistof (houd u aan de plaatselijke voorschriften voor de hantering
van giftige vloeistoffen).
Berekening NPSH
Om een goede functionering en een optimale opbrengst van de elektropomp te garanderen, is het noodzakelijk het
N.P.S.H. (Net Positive Suction Head, oftewel netto-positieve zuighoogte)-niveau van de betreffende pomp te
kennen, om het zuigniveau Z1 te bepalen. De krommen met betrekking tot de N.P.S.H. van de verschillende
pompen vindt u in de technische catalogus.
Deze berekening is belangrijk voor een correcte functionering van de pomp, zonder cavitatie-verschijnselen die
zich voordoen, aan de ingang van de waaier, de absolute druk tot een zodanige waarde zakt dat er in de vloeistof
stoombellen gevormd worden, waardoor de pomp onregelmatig werkt, met een afname van de opvoerhoogte. De
pomp moet niet in cavitatie werken; niet alleen veroorzaakt dit een op hamerslagen lijkend lawaai, maar er wordt
op deze manier ook onherstelbare schade toegebracht aan de waaier.
Om het zuigniveau Z1 te bepalen moet u de volgende formule toepassen:

Z1 = pb - vereiste N.P.S.H. - Hr - pV correct
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waar:
71 = verschil in meter tussen de as van de elektropomp en de vrije spiegel van de te pompen vloeistof
pb = barometerdruk in m wk met betrekking tot de plaats van installatie (afb. 6 op pag. 128)
NPSH = netto-positieve zuighoogte met betrekking tot het werkpunt (zie de krommen in de technische catalogus)
Hr = drukverliezen in meter op de gehele aanzuigleiding (leiding - bochten — bodemventielen)
pvV = stoomdruk in meter van de vloeistof in relatie tot de temperatuur uitgedrukt in °C (zie afb. 7 op pag. 128)
Voorbeeld 1: installatie op zeeniveau en vloeistof op t = 20°C
vereiste N.P.S.H.: 325m
pb: 10,33 m wk
Hr: 2,04 m
t: 20°C
pV: 0.22m
71 10,33 - 3,25 - 2,04 - 0,22 = circa 4,82
Voorbeeld 2: installatie op 1500 m hoogte en vloeistof op t = 50°C
vereiste N.P.S.H.: 325m
pb: 8,6 m wk
Hr: 2,04 m
t: 50°C
pV: 1,147 m
71 8,6 - 3,25 - 2,04 - 1,147 = circa 2,16
Voorbeeld 3: installatie op zeeniveau en vloeistof op t = 90°C
vereiste N.P.S.H.: 325m
pb: 10,33 m wk
Hr: 2,04 m
t: 90°C
pV: 7,035 m
71 10,33 - 3,25 - 2,04 - 7,035 = circa -1,99

In het laatste geval moet de pomp, om correct te kunnen werken, gevoed worden met een positieve opvoerhoogte van 1,99 - 2

m, dat wil zeggen de vrije spiegel van het water moet 2 m hoger zijn dan de as van de pomp.
N.B.: het is altijd goed om een veiligheidsmarge aan te houden (0,5 m in het geval van koud water) om
rekening te houden met fouten of onverwachte afwijkingen van de verwachte gegevens. Deze marge is
met name belangrijk bij vloeistoffen met een temperatuur die dicht bij het kookpunt ligt, aangezien
kleine temperatuurschommelingen aanzienlijke verschillen in de bedrijfscondities veroorzaken. Als in
het derde geval bij voorbeeld de temperatuur op een bepaald moment niet meer 90°C is, maar 95°C,
bedraagt de opvoerhoogte die nodig is voor de pomp niet meer 1.99 maar 3,51 meter.

7.4. Aansluiting hulpinstallaties en meetinstrumenten.
Met de realisatie en aansluiting van eventuele hulpinstallaties (wasvloeistof, koelvloeistof afdichting,
druppelvloeistof) moet reeds in de ontwerp-fase van het systeem rekening worden gehouden. Dergelijke
aansluitingen zijn noodzakelijk voor een betere en langdurigere werking van de pomp.
Voor een permanente bewaking van de pompfuncties is het raadzaam een vacuiimmanometer te installeren aan de
aanzuigzijde en een manometer op de toevoerzijde. Voor de controle van de motorbelasting wordt installatic van
een amperemeter aanbevolen.

8. ELEKTRISCHE AANSLUITING:
Let op: houd u altijd aan de veiligheidsvoorschriften!

De schakelschema’s aan de binnenkant van de klemmenkast en op pag. 4 van
dit handboek moeten strikt worden opgevolgd.

8.1. De elektrische aansluitingen moeten worden uitgevoerd door een ervaren elektricien die beschikt over alle
door de geldende normen vereiste kwalificaties (zie paragraaf 6.1).
Men dient zich nauwgezet te houden aan de voorschriften van het energiebedrijf.
Bij driefase motoren met ster-deltastart dient men zich ervan te verzekeren dat de omschakeltijd tussen ster en
delta zo kort mogelijk is en binnen de waarden uit tabel 8.1 op pag. 118 valt.

8.2 Alvorens u toegang te verschaffen tot het klemmenbord en werkzaamheden op de pomp uit te voeren, controleren
of de stroomtoevoer is uitgeschakeld.

8.3. Controleer voordat u aansluitingen tot stand brengt eerst de netspanning. Als deze overeenkomt met de spanning
die is vermeld op het plaatje, kunt u de elektriciteitsdraden aansluiten op het klemmenbord op de eerste plaats de
aarddraad.

8.4. VERZEKER U ERVAN DAT DE AARDING GOED IS EN DAT HET MOGELIJKE EEN GOEDE
AANSLUITING TE REALISEREN.

8.5. De pompen moeten altijd aangesloten zijn op een externe schakelaar.

8.6. De motoren moeten worden beschermd met motorbeveiligingsschakelaars die zijn afgesteld op grond van de

nominale stroom.
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9. STARTEN

9.1. Alvorens de elektropomp in werking te stellen, dient u te controleren of:

— de pomp goed gevuld is, het pomphuis moet geheel gevuld worden. Dit om ervoor te zorgen dat
de pomp meteen regelmatig begint te werken en dat de afdichting (mechanisch of pakkingbus)
goed gesmeerd is. Als de pomp zonder vloeistof functioneert, leidt dit tot onherstelbare
schade aan zowel de mechanische pakking als de pakkingbus;

— de hulpcircuits correct zijn aangesloten;

— alle bewegende delen zijn beschermd door passende veiligheidssystemen;

— de elektrische aansluiting tot stand is gebracht zoals hiervoor werd beschreven;

10. STARTEN/STOPPEN

10.1. STARTEN

10.1.1. Open de schuifafsluiter in de aanzuiging volledig en houd de schuifafsluiter op de toevoer bijna geheel gesloten.

10.1.2. Zet spanning op de unit en controleer de draairichting; kijkend naar de motor vanaf de kant van de ventilator moet
de draairichting met de klok mee zijn. De controle moet worden uitgevoerd na de pomp te hebben gevoed door de
hoofdschakelaar snel achtereen op starten en stoppen te zetten. Als de draairichting niet correct is, moet u twee
fasedraden verwisselen, uiteraard nadat u de pomp van het voedingsnet heeft afgekoppeld.

10.1.3. Wanneer het hydraulische circuit volledig met vloeistof gevuld is, de schuifafsluiter van de toevoer geleidelijk
openen tot hij zo ver als toegestaan is geopend is. Controleer het energieverbruik van de motor en vergelijk dit
met het verbruik dat is aangegeven op het plaatje met name in het geval men de motor bewust heeft uitgerust
met een motor met een lager vermogen (controleer de ontwerp-karakteristieken).

10.1.4. Controleer met werkende elektropomp de voedingsspanning op de klemmen van de motor; deze mag niet meer
dan +/- 5% afwijken van de nominale waarde.

10.2. STOPPEN
Sluit de afsluitinrichting van de uitlaatleiding. Indien de uitlaatleiding voorzien is van een afsluitinrichting, kan de
afsluiter aan de uitlaatzijde open blijven op voorwaarde dat er na de pomp tegendruk is.

Indien de pomp warm water moet pompen, mag de pomp pas gestopt worden nadat de warmtebron is
uitgeschakeld en er zo veel tijd verstreken is als nodig is om de temperatuur van de vloeistof tot acceptabele
waarden te laten dalen, om te sterke temperatuurstijgingen in het pomphuis te voorkomen.

Als de pomp voor lange tijd niet gebruikt zal worden, sluit u de afsluitinrichting van de aanzuigleiding, en
eventueel, indien deze aanwezig zijn, ook alle hulpcontrole-aansluitingen. Om het systeem in optimale staat van
werking te houden is het nodig de pomp om de 1 - 3 maanden voor korte tijd (5 - 10 min) in werking te stellen.

In het geval de pomp uit het systeem wordt gehaald en wordt opgeslagen, gaat u te werk zoals is beschreven in
par.5.1

11. VOORZORGSMAATREGELEN

11.1. De elektropomp mag niet te vaak per uur gestart worden. Het maximaal toegestane aantal starts is:

TYPE POMP MAXIMAAL AANTAL STARTS/UUR
DRIEFASE MOTOREN TOT EN MET 4 kW 100
DRIEFASE MOTOREN MEER DAN 4 kW 20

11.2. BEVRIEZINGSGEVAAR: wanneer de pomp voor lange tijd buiten werking is bij een temperatuur lager dan
0°C, moet het pomphuis volledig leeg worden gemaakt via de afvoerdop (26), om eventuele beschadiging van
hydraulische componenten te voorkomen.

Controleer of de wegstromende vloeistof geen schade kan toebrengen aan voorwerpen of

personen, met name in warmwatersystemen

Sluit de afvoerdop pas weer wanneer de pomp opnieuw in gebruik wordt genomen.
Wanneer de pomp na een lange rustperiode opnieuw wordt gestart, moeten de handelingen beschreven in de
paragrafen “WAARSCHUWINGEN” en “STARTEN” herhaald worden.

11.3. Controleer, om onnodige overbelasting van de motor te voorkomen, nauwgezet of de dichtheid van de gepompte
vloeistof overeenkomt met de in de ontwerp-fase gebruikte waarde: denk eraan dat het door de pomp
opgenomen vermogen evenredig met de dichtheid van de gepompte vloeistof toeneemt.

12. ONDERHOUD EN REINIGING (de instructies verwijzen naar de explosietekeningen op pag. 129-130)

De elektropomp mag alleen gedemonteerd worden door gespecialiseerd en gekwalificeerd
personeel dat beschikt over alle door de technische normen vereiste kwalificaties. In elk geval
mogen de reparatie- en onderhoudswerkzaamheden uitsluitend worden uitgevoerd op de van het
voedingsnet afgekoppelde pomp. Verzeker u ervan dat hij niet onverwachts kan worden
ingeschakeld.
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12.1.

12.2.

12.2.1.

12.3.

12.3.1.

12.3.2.

13.

Controleer, wanneer het voor het onderhoud nodig is de vloeistof uit het systeem af te voeren,
of de wegstromende vloeistof geen schade kan toebrengen aan voorwerpen of personen, met
name in warmwatersystemen.
U dient zich bovendien te houden aan de wettelijke voorschriften voor de verwerking van
eventuele schadelijke vloeistoffen.
Wanneer de pomp voor lange tijd in werking is geweest, is het mogelijk dat het moeilijk is
onderdelen, die in aanraking zijn geweest met het water, te demonteren: gebruik voor dit doel
een speciaal in de handel verkrijgbaar oplosmiddel en waar mogelijk een geschikt
uittrekgereedschap.
Forceer de onderdelen niet met gereedschappen die hiervoor niet geschikt zijn.
Periodieke controles
De elektropomp behoeft bij normale werking geen onderhoud. Het is echter raadzaam periodiek een controle uit te
voeren van: de stroomopname, de manometer-opvoerhoogte bij gesloten opening en bij maximale opbrengst. Op
die manier kunt u defecten of slijtage bijtijds opsporen. Stel zo mogelijk een onderhoudsprogramma op, zodat u
zich met een minimum aan kosten en met een minimaal verlies aan productietijd van de machine verzekert van
een probleemloze functionering en langdurige en kostbare reparaties vermijdt.
Pakking van de as
Mechanische pakking
Deze hoeft normaal gesproken niet gecontroleerd te worden. U moet alleen controleren of er geen lekken zijn. Als
u lekken vindt, moet u de pakking vervangen zoals is beschreven in par.12.3.1
Vervanging pakking
Voorbereiding voor de demontage
1. Schakel de stroomtoevoer uit en verzeker u ervan dat de stroom niet per ongeluk kan worden ingeschakeld.
2. Sluit de afsluitinrichtingen op de aanzuiging en de toevoer.
3. Wacht tot de pomp de omgevingstemperatuur heeft bereikt in het geval er warme vloeistoffen gepompt zijn.
4. Laat het pomphuis leegstromen via de afvoerdoppen, en let extra goed op als er schadelijke stoffen gepompt
worden (houd u aan de geldende wettelijke voorschriften).
5. Demonteer de eventuele hulpaansluitingen.

Vervanging mechanische pakking

Draai om het pomplichaam rif. (1) uit het motorblok te kunnen schuiven de moeren rif.(190) van de tapeinden

rif.(189) los. Blokkeer de rotatic van de as met de as of met de waaier en draai de moer rif.(18) los; verwijder de

sluitplaat rif.(44) en de rubber ring rif. (43). Schuif de waaier rif.(4) eruit door eventueel met twee

schroevendraaiers op het lantaarndeksel rif.(3) te drukken. Verwijder vervolgens het lipje rif.(17). Neem het, of de

afstandstuk(ken) rif.(31) weg; schuif de mechanische afdichting eruit rif. (16). Druk om het uitschuiven hiervan te

vergemakkelijken met twee schroevendraaiers op de veer van de afdichting en let erop dat hierbij de zitting van de

afdichting niet beschadigd wordt. N.B.: het uitschuiven gaat gemakkelijker als u de as met alcohol insmeert.

Controleer voor de montage of de zitting van de afdichting niet gegroefd is, verwijder in dit geval de groeven met

schuurpapier. Als dit niet voldoende is, moet de verbinding vervangen worden.

Voer voor de montage de eerder beschreven handelingen in omgekeerde volgorde uit en let hierbij speciaal op de

volgende punten:

— de verbindingen van de verschillende onderdelen moeten vrij zijn van resten en besmeerd worden met speciale
smeermiddelen;

— de o-ringen moeten intact zijn. Als dit niet zo is moeten ze vervangen worden;

WIJZIGINGEN EN VERVANGINGSONDERDELEN
Alle wijzigingen waarvoor men van te voren geen toestemming heeft gekregen, ontheffen de
fabrikant van alle aansprakelijkheid. Alle bij de reparaties gebruikte vervangingsonderdelen
moeten origineel zijn en voor alle accessoires moet toestemming worden gevraagd aan de fabrikant,
teneinde een optimale veiligheid te kunnen garanderen voor de personen in de buurt en de
bedieners, de machines en de systemen waarvan de pompen deel uit maken.
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14.

OPSPOREN EN VERHELPEN VAN STORINGEN

STORINGEN

CONTROLES (mogelijke oorzaken)

OPLOSSINGEN

1. De motor start niet en [ A. Controleer de zekeringen. A. Vervang de zekeringen als ze zijn doorgebrand.
maakt geen geluid. B. Controleer de elektrische aansluitingen. = Indien de storing onmiddellijk opnieuw optreedt,
C. Controleer of de motor gevoed wordt. betekent dit dat de motor is kortgesloten.
2. De motor start niet, maar | A. Verzeker u ervan dat de voedingsspanning
maakt wel geluid. overeenkomt met de spanning die is vermeld
op het plaatje.
B. Controleer of de aansluitingen correct zijn | B. Corrigeer eventuele fouten.
uitgevoerd.
C. Controleer op het klemmenbord of alle fasen | C.  Herstel eventueel de ontbrekende fase.
aanwezig zijn.
D. De as is geblokkeerd. Onderzoek of de pomp | D. Verwijder de belemmering.
of de motor belemmerd worden.
3. De motor draait | A. Controleer de voedingsspanning, deze zou te
moeizaam. laag kunnen zijn.
B. Controleer mogelijke wrijving tussen vaste | B. Hef de oorzaak van de wrijving op.
delen en bewegende delen.
C. Controleer de toestand van de lagers. C. Vervang eventueel de beschadigde lagers.
4. De (externe) beveiliging | A. Controleer op het klemmenbord of alle fasen | A. Herstel eventueel de ontbrekende fase.
van de motor treedt aanwezig zijn.
onmiddellijk na de start [ B. Controleer de beveiliging op eventuele [ B. Vervang het betreffende onderdeel of maak het schoon.
in werking. geopende of vuile contacten.
C. Controleer of de isolatie van de motor defect is | C.  Vervang het motorhuis met stator of herstel eventuele
door de faseweerstand en de isolatie naar de aardkabels.
aarde te controleren.
D. Controleer of de pomp boven het werkpunt | D. Stel het interventiepunt in aan de hand van de
werkt waarvoor hij bedoeld is. krommen van de pompkarakteristicken.
E. Controleer of de interventiewaarden van de [ E. Controleer de instelwaarden van de motorbeveiliging :
beveiliging correct zijn. wijzig ze of vervang het onderdeel indien dit nodig is.
F. Controleer of de viscositeit of de dichtheid van | F.  Verminder het debiet met een schuifafsluiter op de
de gepompte vloeistof zijn verschillend zijn toevoerzijde of installeer een grotere motor.
van de waarden die gebruikt zijn in de
ontwerp-fase.
5. De motorbeveiliging [ A.  Controleer of de omgevingstemperatuur niet te | A.  Zorg voor voldoende ventilatie van de ruimte waar de
treedt te vaak in hoog is. pomp is opgesteld.
werking. B. Controleer de afstelling van de beveiliging. B. Stel af op een stroomwaarde die geschikt is voor de
stroomopname van de motor bij volledige belasting.
C. Controleer de toestand van de lagers. C. Vervang de beschadigde lagers.
D. Controleer de draaisnelheid van de motor.
6. De pomp geeft geen|A. De pomp is niet correct gevuld. A. Vul de pomp en de aanzuigleiding met water en voer
vloeistof af. de vulprocedure uit.
B. Controleer of de draairichting van de driefase | B. Draai twee voedingsdraden om.
motoren correct is.
C. De groot hoogteverschil aanzuiging. C. Raadpleeg punt 8 van de instructies voor de
“Installatie”.
D. Aanzuigleiding met te kleine diameter of te | D. Vervang de aanzuigleiding door een leiding met een
lange leiding. grotere diameter.
E. Bodemventiel verstopt. E. Maak het bodemventiel schoon.
7. De pomp vult niet|A. De aanzuigleiding of het bodemventiel zuigen [ A. Verhelp het probleem door de aanzuigleiding
(priming). lucht aan. nauwgezet te controleren, herhaal de vulprocedure.
B. De negatieve helling van de aanzuigleiding | B. Corrigeer de helling van de aanzuigleiding.
bevordert de vorming van luchtzakken.
8. De pompopbrengst is|A. Bodemventiel verstopt. A. Maak het bodemventiel schoon.
onvoldoende. B. Waaier versleten of geblokkeerd. B. Vervang de waaier of verwijder de blokkering.
C. Diameter aanzuigleidingen onvoldoende. C. Vervang de leiding door een leiding met een grotere
diameter.
D. Controleer of de draairichting correct is. D. Draai twee voedingsdraden om.
9. De pompopbrengst is|A. Te lage aanzuigdruk.
niet constant. B. Aanzuigleiding of pomp gedeeltelijk verstopt | B. Maak de aanzuigleiding n de pomp schoon.
door onzuiverheden.
10. De pomp draait bij|A. Lek uitde aanzuigleiding. A. Verhelp het probleem.
uitschakeling in | B. Bodemventiel of terugslagklep defect of |B. Repareer of vervang de defecte klep.
tegengestelde richting. geblokkeerd in gedeeltelijk geopende stand.
11. De pomp trilt en maakt| A. Controleer of de pomp en/of de leidingen goed | A. Draai de loszittende delen vast.
lawaai. vast zitten.
B. Cavitatie pomp (punt n°8 paragraaf | B. Verminder de aanzuighoogte en controleer de
INSTALLATIE). drukverliezen. Open de aanzuigklep.
C. Lucht in de pompen of in het inlaatspruitstuk. [ C. Ontlucht aanzuigleidingen en pomp.
D. Uitlijning pomp-motor niet correct vitgevoerd. | D. Herhaal de handelingen die zijn beschreven in

paragraaf 7.2.
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1. DATOS GENERALES

Antes de la instalacion leer detenidamente este manual que contiene directivas fundamentales que
facilitan conocer la bomba y poder asi sacar el maximo provecho de las respectivas posibilidades de
empleo. Si se cumplen dichas indicaciones los 6rganos de la bomba tendran una larga vida evitandose
peligros. Es imprescindible que este manual esté siempre disponible guardado junto a la maquina.

Tanto la instalaciéon como el funcionamiento cumpliran las normas de seguridad del pais donde se instala
el producto. La operacion total se 